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 ه(1447 /01/ 15وقبل -ه 29/11/1446)قدم للنشر 

رات مشرفات ومعلمات الرياضيات نحو ا: ستخلصالم والجمال في المعرفة الرياضية، لبساطة هدف البحث إلى الكشف عن تصوُّ

، شملت  معيارية يث تم اختيار عينة قصدية، حسالنوعي الأسا المنهج البحث استخدموانعكاسها في ممارساتهن الأدائية. ولتحقيق ذلك: 

مة، تم برياضيات الثلاث مشرفات وخمس معلمات ممن يدرّسن 
ّ
المرحلة الثانوية في إدارة تعليم الخرج، من خلال مقابلات شبه منظ

رات مشرفات ومعلمات الرياضيات نحو البساطة  تحليلها باستخدام التحليل الموضوعي، وقد أسفرت عملية التحليل عن تصنيف تصوُّ

: البساطة والجمال في المعرفة الرياضية
ً
وثانيًا: أبعاد البساطة والجمال في النماذج  ،والجمال في ثلاثة موضوعات رئيسة، هي: أولا

ا: انعكاس البساطة والجمال في المعرفة الرياضية على الممارسات التدريسية والإشرافية. وكشفت النتائج عن تفاوت  ،الرياضية
ً
في وثالث

رات المشاركات لمفهومي البساطة والجمال، وقد انعكس هذا المستوى من التصور على طبيعة الممارسات التدريسية  عمق تصوُّ

زت المعلمات على الجوانب الإجرائية مقابل ممارسات إشرافية أظهرت فهمًا أعمق لدى المشرفات. والإشرافية
َّ
 ويُوص ي البحث، حيث رك

برزبرامج تدريبية وت تقديمب
ُ
 سياق المعرفة الرياضية.البساطة والجمال في  مفهومي صميم أنشطة تعليمية ت

الممارسات -الرياضية  البنى – لبرهان الرياض يا – لرمزية الرياضيةا –المرحلة الثانوية  - معلمات الرياضيات الكلمات المفتاحية:

 التدريسية.

 
Mathematics supervisors and teachers' perceptions of the philosophy of simplicity and beauty 

in mathematical knowledge: (A qualitative study) 

 Ahoud  A. Alsharif(1)          Mohammed  A.   Alnatheer(2) 
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Abstract: The research aimed to reveal the perceptions of mathematics supervisors and teachers of simplicity 

and beauty in mathematical knowledge, and their reflection in their performance practices. To achieve this, 

the research used a basic qualitative approach. A standard intentional sample was selected, including three 

supervisors and five teachers in the Al-Kharj Education Department. Semi-structured interviews were 

conducted and were analyzed using thematic analysis which resulted in classifying the perceptions of 

mathematics supervisors and teachers of simplicity and beauty into three themes: First, simplicity and beauty 

in mathematical knowledge; Second, the dimensions of simplicity and beauty in mathematical models; and 

Third, the reflection of simplicity and beauty in mathematical knowledge. The results revealed variations in 

the depth of the participants' perceptions of the concepts of simplicity and beauty, as the teachers focused on 

procedural aspects, while supervisory practices demonstrated a deeper understanding among the supervisors. 

The research recommends providing training programs and designing educational activities that highlight the 

concepts of simplicity and beauty in the context of mathematical knowledge. 
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 مقدّمة

عدددددددددددددددددُّ الرياضدددددددددددددددديات إحدددددددددددددددددى أعظددددددددددددددددم الإن ددددددددددددددددازات 
ُ
ت

 
ً

دددددل نظامًدددددا فكريًدددددا متكددددداملا ا
ّ
ي مددددد  بددددد ن  ،الإنسدددددانية؛ إذ تمث

المنطق والإبداع، فهي ليست م رد أداة لحلّ المشكلات 

سدددهم فدددي فهدددم العدددالم 
ُ
الحقيقدددي أو تنظددديم البياندددات، بدددل ت

التعب ر عدن الأفكدار والمفداهيم العميقدة بلقدة دقيقدة  عبر

دة، ممدددددا ي علهدددددا علمًددددددا عالميًدددددا، يت ددددداوز الثقافددددددات  وم دددددرَّ

 واللقات.

د المعرفة الرياضدية فدي فهدم البندى الرياضدية  وتت سَّ

والمفداهيم والعلاقددات بي،هدا، فهددي ليسدت م ددرد م موعددة 

-Ben) ردإطدددار شدددمولي للتفكيددد هدددي بدددل ،التعميمددداتمدددن 

Motreb,  2010)  ،  وتتم ددددر الرياضدددديات بطبيع هددددا

ددز  البدهيددة الفطريددة حفّا
ُ
ث ددر البحددث، وت

ُ
الموضددوعية ال ددي ت

عنددددددددى بدراسددددددددة الأنمددددددددا  والعلاقددددددددات، ممددددددددا 
ُ
الفضددددددددول، وت

عبّددد
ُ
ر عدددن المفددداهيم بوضدددو  دي علهدددا لقدددة كونيدددة دقيقدددة، ت

ز بالطداب  التحليلدي، والتركي،دي، دزال، فهي علم يتميددواخت

 (.2020كلي، والاستدلالي )النذير،والش

 
ُ
 عددّ وعلى الرغم من هذا العمدق الفكدري فقالبًدا مدا ت

الرياضددديات م دددردة وخاليددددة مدددن القيمددددة الجماليدددة، ممددددا 

 قددددددددددددددد يقلددددددددددددددل مددددددددددددددن إدرا  جمالي هددددددددددددددا، ومدددددددددددددد  ذلددددددددددددددك فدددددددددددددد ن 

النظددددددددر إلنهددددددددا مددددددددن منظددددددددور جمددددددددالي يكشددددددددف عددددددددن جمددددددددال 

دى فدي أنماطهدا الهندسدية المتقندة، وتراك ،متأصّل
ّ
يبهدا يت ل

البديعددددة، والمر عددددات التددددحرية ذات الددددرواب  ال جيبددددة، 

بددددددرز هددددددذت الجوانددددددب التناسددددددق والتندددددداغم، ممددددددا ي عددددددل 
ُ
وت

الرياضدديات لقددة فريدددة ل جمددال، تت دداوز مددا هددو مر ددي أو 

 .(Larcombe, 2018)ي حس ّ 

يرتب  الجمال الرياض ي بالمفاهيم الفلسفية ال ي و 

دد ،ل جمددال كسدماتالبسداطة والتناسددق  تنظدر إلددى
ّ
ى ويت ل

بوصددددفه مظهددددرًا مددددن  ؛أفلاطددددون ل جمددددال ذلددددك فددددي تصددددور 

مظددددداهر التناسدددددب والتنددددداغم بددددد ن الأجدددددزا ، حيدددددث يُددددددر  

عددّ هدذت الرةيددة  ،النظددام والاتسداق عبدرالجمدال عقليًدا 
ُ
وت

وقدددددد ، أساسًدددددا فلسدددددفيًا لمفددددداهيم الجمدددددال فدددددي الرياضددددديات

ل جمدددددال، رفيعدددددة هدددددذت النظدددددرة الأفلاطونيدددددة رةيدددددة  عُددددددّت

 لإدرا  الحسددد ي إلدددى إدرا  عقلدددي يدددرتب  ب مدددالتت ددداوز ا

  (Lloyd, 2010).  لبنية الرياضيةل ت ريدي

انعكسدددت الرةيدددة الفلسدددفية ل جمدددال  ر التددداري دوعبددد

كقيمددددة معرفيددددة علددددى تطددددور الرياضدددديات، حيددددث تحولددددت 

البسدددددداطة والجمددددددال مددددددن م ددددددرد تفضدددددديلات جماليددددددة إلددددددى 

منهجيدات أساسدية، أسدهمت فدي تطدوير نظريدات رياضدية 

قددددّم  السدددابقةبدددالعمق والاتسددداق، ففدددي العصدددور  مّ دددرتت

،  "العناصدددر"إقليددددس فدددي كتابددده 
ً

نظامًدددا هندسددديًا متكددداملا

وطددوّر نيددوتن حسدداا التفاضددل والتكامددل؛ لفهددم الحركددة 

أمددا فددي العصددور الحديثددة فقددد أسددهمت المنددا ج  ،والتق ددر

المنطقيدددة لفري دددة وراسدددل فدددي تعزيدددز بسددداطة الرياضددديات 

ددوتكاملهددا عبددر تقدد  ,Youvan) د لدراسدد هاديم إطددار موحَّ

2024) . 

؛ قدددّم هيددري لرةيددة الفلسددفية ل جمددالاوفددي امتددداد 

عريفًدددددا فريددددددًا ل جمدددددال ت Henri Poincaré)) بوانكاريددددده

الرياضدددد ي؛ بوصددددفه شددددعورًا جماليًددددا حقيقيًددددا، يعتددددرف بددددده 

جميددددددد  علمدددددددا  الرياضددددددديات الحقيقيددددددد ن، حيدددددددث يدددددددرى أن 

ددددد ي البسددددداطةدالجمدددددال ينبددددد  مدددددن قيمتددددد عبّا
ُ
ر دوالوحددددددة؛ إذ ت

بدددددد
ُ
رز الوحدددددددة دالبسدددددداطة عددددددن التناسددددددق الفكددددددري، بينمددددددا ت

قددددددددرة النظريدددددددة علدددددددى دمدددددددج الحقدددددددائق المختلفدددددددة فدددددددي بنيدددددددة 

أمدددا .  (Poincaré, 1905; Ivanova, 2020)متكاملدددة 

 برتراند راسل فقدد وصدف الجمدال الرياضد ي بأنده "صدارم 

اب  لا يُشبه الزخارف الحسية، بدل ينبد  مدن التدر ونقي"، 

الفكدددري والمنطقددددي بدددد ن الأفكددددار، ممددددا ي عددددل الرياضدددديات 

فنًددددددددا عقليًدددددددددا يت دددددددداوز الظدددددددددواهر الحسددددددددية نحدددددددددو الكمدددددددددال 

  .(Russell, 1918) الفكري 

ددددددددل الجمددددددددال فددددددددي الرياضدددددددديات مفهومًددددددددا متعدددددددددد 
ّ
ويمث

ويظهر هذا الجمال فدي  ،يت اوز البعد الفلسفي ،الأبعاد

ماطهددددددا المتماسددددددكة للرياضدددددديات، وفددددددي أن الشددددددكليةالبنيددددددة 

بدد
ُ
رز التناسددق والتندداغم، ممددا يمنحهددا بُعدددًا جماليًددا دال ددي ت

رز قدددددرتها علددددى توحيددددد المفدددداهيم ضددددمن بنيددددة دفريدددددًا، ويُبدددد

؛ 2020؛ النددددددددددددددددددددددددددذير، 2014عبدددددددددددددددددددددددددددالهادي، ) متكاملددددددددددددددددددددددددددة

Breitenbach & Rizza, 2018). 
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ويمكددن تحليددل الجمددال الرياضدد ي عبددر ثلاثددة محدداور 

 
ً

ل إطدددارًا شددداملا
ّ
دددل رئيسدددة متكاملدددة، تشدددك

ّ
 لفهمددده؛ إذ يتمث

 :مثدل ،الرياضدية والبندى البُعد البنيوي فدي جمدال الهياكدل

 الأنمدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا  الهندسدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددية والأعدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداد، 

ال ي تتسدم بالتنداظر والتنداغم، أمدا البُعدد النظدري فيُبدرز 

 تماسددددددددددددددددددددددددكها  عبددددددددددددددددددددددددرجمددددددددددددددددددددددددال النظريددددددددددددددددددددددددات الرياضددددددددددددددددددددددددية 

مدددددة بددددد ن المنطقدددددي
ّ
، وقددددددرتها علدددددى كشدددددف العلاقدددددات المنظ

 بُعدددددددددددددددددددد الإجرا دددددددددددددددددددي فدددددددددددددددددددي جمدددددددددددددددددددال المفددددددددددددددددددداهيم، ويظهدددددددددددددددددددر ال

والبسدداطة، مدد   بالرشدداقةالبددراه ن الرياضددية ال ددي تتسددم 

تقدددددددددديم حلدددددددددول مختصدددددددددرة ومنطقيدددددددددة، تعكدددددددددس الإبدددددددددداع 

بددد
ُ
رز هدددذت الأبعددداد الجمدددال دالفكدددري والتناسدددق الم،هُدددي، وت

  الرياضددددد ي كقيمدددددة فكريدددددة وتنظيميدددددة فدددددي الرياضددددديات

.(Jevtić, Kostić & Maksimović, 2024) 

ددددددل الب ا
ّ
ياضدددددديات، سدددددداطة مفهومًددددددا نسددددددبيًا فددددددي الر وتمث

سدهم فدي تعزيدز الفهدم يعتمد علدى خبدرات الأفدراد
ُ
، حيدث ت

(. ومددددددن 2007وإضددددددفا  جمددددددال رياضدددددد ي خددددددا  )محمددددددد، 

منظور فلسفي يرى كارل بدورر أن البسداطة معيدار عل دي 

 للدددددددددح ت عددددددددل النظريددددددددة أك ددددددددر قابليددددددددة  فهددددددددي ؛أسدددددددداس

ة أوكددام ر قددوة، ويدددعم مبدددأ شددفر دأكثدد ومددن ثددمّ والتفنيددد، 

دددددامي" أن  هدددددذت الرةيدددددة؛ إذ يدددددرى الفيلسدددددوف "ويليدددددام الأوكد

التحليل الأبس  غالبًا ما يكون الأنسب لحلّ المشكلات 

دددددددى ذلدددددددك فدددددددي الرياضددددددديات 
ّ
ز دتميدددددددد عبدددددددرالمعقّددددددددة، وقدددددددد ت ل

الهندسة الإقليدية ببساط ها مقارنة بق رها، مما منحها 

 .(2020مكانة بارزة )النذير، 

إلدى  (Brinkmann, 2000) وتشد ر دراسدة برينكمدان

تحقيددددددق تددددددوازن بدددددد ن  عبددددددرأن الجمددددددال الرياضدددددد ي يتحقّددددددق 

ددددددد دراسددددددة سدددددداتيام
ّ
 البسدددددداطة ودرجددددددة التعقيددددددد. وت ك

(Satyam, 2016)   أن هدذا الجمدال يت سّدد فدي التفاعدل

الدددددددديناميكي بددددددد ن هدددددددذين العنصدددددددرين، مددددددد  الترك دددددددر علدددددددى 

عنصددددر المفاجددددأة ك ددددز  محددددوري فددددي تقدددددير الجمددددال؛ إذ 

شف عن علاقات خفية أو حلول غ ر متوقعة ي دي الك

إلددى تعزيددز الإدرا  الجمددالي، وهددو مددا يمكددن تحقيقدده عبددر 

دددددمج فنهددددا هددددذت
ُ
العناصددددر، مثددددل طددددر   أنشددددطة تعليميددددة ت

أو تقددددديم بددددراه ن تدددد دي إلددددى نتددددائج  روتينيددددةمسددددائل غ ددددر 

 .غ ر مألوفة

 ,Koichu, Katz)وفي دراسة كويتشو وكاتز ور رمان 

& Berman, 2017)،  وُجدد أن المشدكلات الرياضدية ذات

، حيددث تحقّدد
ً

ددالحلددول المفاج ددة أك ددر جمددالا   ق هددذا التنبُّ

من طلاا المرحلة المتوسطة، ممدا يشد ر إلدى  (%(90لدى 

ارتبدددددا  الجمدددددال الرياضددددد ي بعامدددددل المفاجدددددأة. فيمدددددا بيّندددددت 

أن التقدديرات   (Brinkmann, 2009)برينكمدان  دراسدة

ة، وتطبيقاتهددا الواقعيدددة، الجماليددة تتدددأثر بأهميددة المشدددكل

ز ، وأن الجمد  بدد ن البسداطة والتعقيدد يعددزّ والثقدة بالحدلّ 

 .ر ويمنح المسألة بُعدًا جماليًا مم رًادالتفكي

ويمتددددددددددددددد تددددددددددددددأث ر الجمددددددددددددددال الرياضدددددددددددددد ي إلددددددددددددددى الأبعدددددددددددددداد 

 أوضدددددحت دراسددددة ويلدددددز فقددددددالاجتماعيددددة والثقافيدددددة؛ 

(Wells, 1990)  
ّ
شدددهرة  :ر بعوامدددل مثدددلأن تقييمددده يتدددأث

 در وارتبدددددا  النظريدددددة بالمفددددداهيم المألوفدددددة. وأشدددددارتالمصدددد

 (Inglis & Aberdein, 2015) دراسدة إنقلديس وأبدردين

سددددددهم فددددددي تشددددددكيل إلددددددى أن التعددددددرّض المتكددددددرر للنظريددددددات يُ 

بينمدددددا تضددددديف السدددددياقات الثقافيدددددة  .الأحكدددددام الجماليدددددة

 والتاريخيدددة بُعدددددًا إضدددافيًا ل جمددددال الرياضددد ي )الشددددرريني،

2005 .) 

 هددددددددددددددددددددددددددددددددددددرت دراسددددددددددددددددددددددددددددددددددددة إيمددددددددددددددددددددددددددددددددددددرأظفددددددددددددددددددددددددددددددددددددي حدددددددددددددددددددددددددددددددددددد ن 

 (Emmer, 2005)  وجددود درجددة مددن الثبددات الثقددافي فددي

ر مفددددداهيم معيندددددة  قددددددَّ
ُ
إدرا  الجمدددددال الرياضددددد ي، حيدددددث ت

بوصددددددددفها جماليددددددددة فددددددددي ثقافددددددددات مختلفددددددددة. كمددددددددا كشددددددددفت 

 & Sa, Alcock) دراسددددة سددددا وألكددددو  وتانسددددويل

Tanswell, 2024)   ،عددن طدداب  عددالمي ل جمددال الرياضدد ي

دددددق الأح
ُ
كدددددام الجماليدددددة بددددد ن م موعدددددات حيدددددث بيّندددددت تواف

ديموغرافيددة مختلفددة باسددتخدام تقنيددة الحكددم المقددارن، 

ممددددا يعكددددس معدددداي ر مشددددتركة تت دددداوز الفددددروق الثقافيددددة 

 .ومستويات الخبرة

التفك ددددددر المنطقددددددي دورًا أساسدددددديًا فددددددي تقدددددددير  ويدددددد دي

الجمدددال الرياضددد ي مدددن خدددلال تنظددديم الاسدددتدلالات ورنيدددة 

رز أهميدددددة التفاصددددديل دتبددددد كمدددددا .(2007 الحلدددددول )محمدددددد،

البصدرية البسدديطة فددي فهدم الجوانددب التنظيميددة؛ فددتعلم 
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الرياضددددددديات لا يقتصدددددددر علدددددددى الخطدددددددوات المنطقيدددددددة، بدددددددل 

ز السددددمات المهمددددة دون فددددرض قيددددود تعيددددق ديتطلددددب تمييدددد

 .(Sinclair, 2006)  التحليل والفهم

إلددى أن  (Zeki et al., 2014) وأشدار زكدي ورخدرون

دد
ّ
ل أحددد أر ددى أشددكال التعب ددر عددن المعدادلات الرياضددية تمث

لمددا تتسددم بدده مددن تناسددق ووضددو  فددي  ؛الجمددال والبسدداطة

عدددددددددددّ البسدددددددددداطة مكونًددددددددددا 
ُ
تمثيددددددددددل القددددددددددوان ن الطبيعيددددددددددة، وت

جوهريًددددددا فددددددي هددددددذا الجمددددددال، الددددددذي يددددددرتب  بفهددددددم المعدددددداني 

لدددددت 
ّ
الكامندددددة ورا  البنيدددددة الرياضدددددية للمعدددددادلات، وقدددددد مث

إذ  ؛الرياضددددددددديةمتطابقدددددددددة أويلدددددددددر نموذجًدددددددددا بدددددددددارزًا ل ناقدددددددددة 

باسدددددددددددددتخدام التصدددددددددددددوير بدددددددددددددالرن ن  –أظهدددددددددددددرت الدراسدددددددددددددة 

أن المعدادلات المصدنّفة  – (fMRI) المقناطيسد ي الدوظيفي

ريمددددددددان، -أويلددددددددر، فيثدددددددداغورس، وكو دددددددد ي :ك ميلددددددددة، مثددددددددل

ا دماغيًددددا يعكددددس ت ررددددة جماليددددة معرفيددددة، 
ً
تحفّددددز نشدددداط

مما ي كدد إمكانيدة قيداس الجمدال الرياضد ي كمّيًدا ح دى فدي 

 .ت الطاب  الت ريديالسياقات ذا

 ووفقًددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا لتشدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددات ر ي وفارتانيدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددان

 (Chatterjee & Vartanian, 2014)  تنبثددق الت ددارا

ي الجماليدددددددة مدددددددن تفاعدددددددل ثلاثدددددددة أنظمدددددددة عصدددددددبية: الحسددددددد ّ 

ر دالأخي الحركي، وتقييم المشاعر، والمعرفة والمعنى. ويُعدّ 

الأك ر تأث رًا في الأحكام الجمالية الرياضية، خاصة لدى 

 & ,Hayn-Leichsenring, Vartanian).ن المتخصصد 

Chatterjee, 2022) 

لايشسدييرينج -وفي السياق ذاته تش ر دراسدة هداين

إلددى أن  (Hayn-Leichsenring et al., 2022)  ورخدرين

عددددددددزّز إدرا  الجمددددددددال الرياضدددددددد ي
ُ
إذ  ؛الخبددددددددرة الأكاديميددددددددة ت

ددددددددددز المتخصصددددددددددون علددددددددددى المعنددددددددددى الرياضدددددددددد ي والمعرفددددددددددة 
ّ
يرك

ر المتخصصدددد ن إلددددى الجوانددددب دميددددل غيددددالسددددابقة، بينمددددا ي

كمددا أظهددرت النتددائج علاقددة إي ابيددة  ،البصددرية كالتندداظر

بدددددددد ن البسدددددددداطة والجمددددددددال، حيددددددددث فضّددددددددل المتخصصددددددددون 

دددددددد
ّ
د دور الخبددددددددرة فددددددددي إدرا  المعددددددددادلات البسدددددددديطة، مددددددددا ي ك

 .الجمال المعرفي

عددددددُّ البددددراه ن الرياضدددددية مدددددن 
ُ
إلددددى جاندددددب المعددددادلات ت

 طة فددددددددددددي الرياضدددددددددددديات، أبددددددددددددرز مظدددددددددددداهر الجمددددددددددددال والبسددددددددددددا

فهي لا تقتصر على إثبات صحة النظريات، بل تمتد إلى 

الكشف عدن العلاقدات العميقدة بد ن المفداهيم الرياضدية 

 
ً

المختلفة. ووفقًا لبول إردوس ف ن البراه ن الأك ر جمالا

هدددددي ال دددددي ت مددددد  بددددد ن البسددددداطة والتناسدددددق، ممدددددا ي علهدددددا 

ظهددر الحقددائق الرياضددية بوضددو  وإي دداز
ُ
ا السدد ي وهددذ ،ت

نحو البراه ن الأنيقة يعكس رةية علما  الرياضيات بأن 

تقددددددددديم الأفكددددددددار بأبسدددددددد  صددددددددورة ممكنددددددددة يُضددددددددفي قيمددددددددة 

جماليدددة وفكريدددة، ويعدددزّز مدددن الفهدددم العميدددق للرياضددديات 

 (.Youvan, 2024كعلم شامل )

ويشدددددد ر البعددددددد الجمدددددددالي فددددددي الرياضددددددديات إلددددددى وجدددددددود 

يم و معدددددددددداي ر موضددددددددددوعية يتفددددددددددق علنهددددددددددا المختصددددددددددون لتقدددددددددد

البدددددراه ن، تت ددددداوز التفضددددديلات الذاتيدددددة ومدددددن أبرزهدددددا مدددددا 

الاقتصدداد فددي العددرض،  (Hardy, 2012): مده هددارديقدّ 

الأهميددددددددددددددددة، العمددددددددددددددددق، العموميددددددددددددددددة، عنصددددددددددددددددر المفاجددددددددددددددددأة، 

والحتميددددددددددة. وهددددددددددذت الخصددددددددددائ  تعكددددددددددس التددددددددددوازن بدددددددددد ن 

عدددددّ  ،البسددداطة والجمددددال
ُ
 دالبدددد حيددددث ت

َّ
ابددددة تلددددك راه ن الجذ

 ضددددددو  وعمددددددق الفكددددددرةال ددددددي ت مدددددد  بدددددد ن الإي دددددداز والو 

(McAllister, 2005) . 

رأى غددددددودل أن الجمددددددال يقددددددوم   ،وعددددددلاوة علددددددى ذلددددددك

علدددددددى تقلدددددددي  البددددددددهيات وتبريرهدددددددا، مدددددددا يعكدددددددس رك رتدددددددي 

 ,Kostić & Vujošević) الأناقددة والعمددق فددي البرهددان

2024; Jevtić et al., 2024)  ، ورددرز تددأث ر هيلبددرت فددي

عدددددددددددددد  أن بسددددددددددداطة البرهددددددددددددان لا تقتصدددددددددددر علدددددددددددى تأكيددددددددددددت 

 الخطوات، بل تشمل إبراز العلاقات الجوهريدة، كمدا فدي 

دددددددددددددددددمسددددددددددددددددألته الرابعددددددددددددددددة والعشددددددددددددددددرين، التدددددددددددددددد
ّ
 زت علددددددددددددددددى ي رك

  ر تنظيمًددددادبسدددداطة البددددراه ن كدددددأداة لفهددددم أعمددددق وأكثددددد

.(Thiele, 2003; Thiele & Wos, 2002) 

ورغدددم التقددددير الكب دددر لكدددل مدددن البسددداطة والجمدددال 

مدددددددددا ليسدددددددددت دائمًدددددددددا إلا أن العلاقدددددددددة بي،ه ،فدددددددددي الرياضددددددددديات

 ,Wells) واضدحة أو مباشدرة؛ فقدد أشدارت دراسدة ويلدز

عددد  (1990
ُ
أحيانًدددا أقدددل  دّ إلدددى أن البدددراه ن البسددديطة قدددد ت
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                مثلث باسكال يناظر  (:3ل )شك                نظرة طولية للأعداد  (:2شكل )             (: الأعداد الفردية في مثلث 1شكل )    

 سيربينسكيالفردية                                                                                                                      باسكال                          

 
ً

لافتقارهددا إلددى العمددق الفكددري، فددي حدد ن قددد تفقددد  ؛جمددالا

نتي دددددددددددة غيددددددددددداا الإي ددددددددددداز  ؛البدددددددددددراه ن المعقّددددددددددددة جاذبي هدددددددددددا

بدددد .والوضددددو 
ُ
ذا رز دراسددددات حديثددددة جانبًددددا رخددددر مددددن هدددددوت

 إذ أوضددددددددددددددددددددددددحت أن البددددددددددددددددددددددددراه ن البسدددددددددددددددددددددددديطة  ؛التعقيددددددددددددددددددددددددد

 إذا افتقددددددددددددددرت 
ً

م أحيانًددددددددددددددا علدددددددددددددى أ هددددددددددددددا أقدددددددددددددل جمددددددددددددددالا قددددددددددددديَّ
ُ
 ت

  إلددددددى عنصدددددددر المفاجدددددددأة أو الددددددرةى الفكريدددددددة العميقدددددددة

.(Hossenfelder, 2018; Inglis & Aberdein, 2015) 

عدددددددددّ 
ُ
 بسددددددددداطة البرهدددددددددان مفهومًددددددددا متعددددددددددد الأبعددددددددداد وت

تقليددل الخطددوات يصددعب تعريفدده بدقددة، لكندده يت لددى فددي 

ب التعقيددددد، والعموميددددة والت ريددددد، ممددددا والرمددددوز، وت نّدددد

دد ،ز وضددوحه وقيمتده الجماليددة والفكريددةيعدزّ 
ّ
د رةيددة وت ك

إذ يددددددرى أن الصددددددرامة تقددددددود إلددددددى  ؛هيلبددددددرت هددددددذا التكامددددددل

ق أوضددددددد، وأبسددددددد ، ممدددددددا يرّ ددددددد  الصدددددددرامة معيدددددددارًا ائدددددددطر 

ا في الحكدم علدى جمدال البرهدان الرياضد ي
ً
 Thiele) موثوق

& Wos, 2002). 

دددددددددددددددددددددددددل الهندسدددددددددددددددددددددددددة بُعددددددددددددددددددددددددددًا رخدددددددددددددددددددددددددر ل جمدددددددددددددددددددددددددال  ا
ّ
 وتمث

 الرياضددددددددددددددددددددد ي، مدددددددددددددددددددددن خدددددددددددددددددددددلال قددددددددددددددددددددددرتها علدددددددددددددددددددددى تبسدددددددددددددددددددددي  

المفاهيم المجدردة كمدا فدي تمثيدل الزمدر هندسديًا بعمليدات 

الدوران والانعكاس، وهذا النهج له جذور تاريخية تعود 

إلدددى الفيثاغورسدددي ن، الدددذين ررطدددوا الجمدددال بالرياضددديات 

بددددددددعبددددددددر نظريدددددددددة فيثدددددددداغورس، ال
ُ
رز سدددددددددمات رياضدددددددددية د دددددددددي ت

 أساسدددددددددددية مثدددددددددددل: التناسدددددددددددق، والموضدددددددددددوعية، والتطبيدددددددددددق

(Youvan, 2024; Bell, 2015). 

كما يظهر الجمال في التناغم الهندس ي، مثدل ميدل  

الأشددددددكال المنتظمددددددة إلددددددى الدددددددائرة مدددددد  زيددددددادة أضددددددلاعها، أو 

التناسددق بدد ن المتتاليددات العدديددة، حيددث يُسددهم تقددديمها 

م 
ّ
 فدددددي تعزيدددددز الإدرا  الجمددددداليبأسدددددلوا بسدددددي  ومدددددنظ

.(Nunez, 2005)    ومددددن زاويدددة أخددددرى يظهدددر الجمددددال

أناقدددة و سددداطة مفددداهيم  عبدددرالمفددداهي ي فدددي الجبدددر المجدددرد 

 سّددددد نظريددددة الف ددددات  الزمددددرة :رياضددددية مثددددل
ُ
والحقددددل، وت

هددددددددددذا الجمددددددددددال المفدددددددددداهي ي بقدددددددددددرتها علددددددددددى توحيددددددددددد بنيددددددددددة 

 (Bell, 2015).  مفاهيم بسيطة وعامة عبرالرياضيات 

ومدددددددن أبدددددددرز أمثلدددددددة الجمدددددددال الرياضددددددد ي ال دددددددي تناولهدددددددا 

القطددددداع الدددددذه،ي، حيدددددث  "العناصدددددر"إقليددددددس فدددددي كتابددددده 

تتحقق النسبة الذهبية عندما تكون النسبة ب ن الجز  

الأصدددددددقر والجدددددددز  الأكبدددددددر مسددددددداوية للنسدددددددبة بددددددد ن الجدددددددز  

هدذا القطداع نموذجًدا مثاليًدا ل جمدال دّ الأكبر والكل، ويُع

سددده مدددن بسددداطة ودقدددة، وتتقددداط  هدددذت الرياضددد ي؛ لمدددا يعك

الفكدددددرة مدددددد  هندسدددددة الفراكتددددددال، ال دددددي تتمّ ددددددر بالتناسددددددق 

والتكدددددددرار الدددددددذاتي، ممدددددددا يعدددددددزّز إدرا  الجمدددددددال الرياضددددددد ي 

 .(2007؛ محمد، 1996)عطية، 

عبددددددر ويعكددددددس مثلددددددث باسددددددكال الجمددددددال والبسدددددداطة 

زة، فعندددددددد وضددددددد  دوائدددددددر حدددددددول دأنماطددددددده الرياضدددددددية المميددددددد

 
ّ
ل مثلثدددددددددددددات داخدددددددددددددل المثلدددددددددددددث الأعدددددددددددددداد الفرديدددددددددددددة، تتشدددددددددددددك

ز عنددد اسددتبدال ديظهددر نمدد  مميدد بينمددا، 1))شددكل الأكبر

( فدددددددي 0( والزوجيدددددددة بدددددددالرقم )1الأعدددددددداد الفرديدددددددة بدددددددالرقم )

رز خاصددية رياضددية دصددفًا، حيددث يُبدد 16مثلددث مكددون مددن 

أن مجماااود عااادديي فااارديين أو تو ياااين ينااات   :مفادهاااا

اااااااا ا تو يي صدددددددفًا  256(، وعنددددددد اسدددددددتخدام 2)شدددددددكل  عااااااددي

 اسدددددددددددددددددددتبدال الأعدددددددددددددددددددداد الفرديدددددددددددددددددددة بمر عدددددددددددددددددددات سدددددددددددددددددددودا  و 

والزوجيدددددددة بمر عدددددددات بيضدددددددا  يظهدددددددر مثلدددددددث س ربينسدددددددكي 

الكنددددددددوز الرياضددددددددية الكامندددددددددة فددددددددي مثلددددددددث باسدددددددددكال  كأحددددددددد

 .(2015/2019)بين ام ن، ( 3)شكل
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عددددددُّ الأمثلددددددة الجماليدددددة وسدددددديلة فعالدددددة لتعميددددددق 
ُ
وت

نظريددددددددددة  :فهددددددددددم الطددددددددددلاا وتقددددددددددديرهم للرياضدددددددددديات، مثددددددددددل

وصددديقة أويلدددر لمتعدددد السدددطو  خاصدددة عندددد  فيثدداغورس

ددددد ددددتقددددديمها بأسددددلوا واضدددد، ومبسَّ ا
ّ
ل الرمزيدددددة  ، كمددددا تمث

رز العلاقددة بدد ن البسدداطة دالرياضددية بُعدددًا جماليًددا رخددر يُبدد

 دوالتعبيدددددددد
ً

ر الرياضدددددددد ي، ويددددددددرى علمددددددددا  الرياضدددددددديات جمددددددددالا

لهدددا 
ّ
فريدددًا فددي الرمزيدددة الرياضددية، يت دداوز المعددداني ال ددي تمث

لجمدال الحسد ي لتصدميمها، ممدا ي علهددا الرمدوز ليشدمل ا

 وسدددددددددديلة مدددددددددد ثرة فددددددددددي إيصدددددددددددال الأفكددددددددددار المجددددددددددردة وجدددددددددددذا 

 اهتمام المتخصص ن وغ در المتخصصد ن علدى حدد سدوا 

(Bell, 2015).. 

ظهدددددر الأبحددددداث أن تقددددددير هدددددذا الجمدددددال 
ُ
 يددددد ديوت

 دورًا مهمًددددددددددددددددددددددددددا فددددددددددددددددددددددددددي التعلدددددددددددددددددددددددددديم المدرسدددددددددددددددددددددددددد ي؛ إذ يُسددددددددددددددددددددددددددهم 

الجانددددددب  الجمدددددد  بدددددد ن عبددددددر فددددددي تعزيددددددز المعرفددددددة الرياضددددددية

 ، فالجمددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددال لا والعدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداطفيالمفدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداهي ي 

م فحسدب، بددل يخلدق ت رردة تعليميدة شدداملة، 
ُّ
ي دري الدتعل

 العدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداطفيتتسددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددم بددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالعمق والتقدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددير 

 .(Brinkmann, 2000; Sinclair, 2004; Hersh, 2013) 

وهددددذا الجمددددال الرمددددزي يتطلددددب فهمًددددا عميقًددددا مددددن 

 المعلددددم ، الددددذي يعدددددّ المحددددور الأسدددداس فددددي توجيدددده الطددددلاا

إدرا   يسددددداهمنحدددددو اسدددددتيعاا الجمدددددال الرياضددددد ي، كمدددددا 

المعلدددم لهدددذا البعدددد فدددي ت ددداوز صدددعورات المحتدددوى وتعزيدددز 

(. وفددددي سددددياق الممارسددددات الصددددفية 2013الفهددددم )عبيدددددة، 

( إلددى أهميددة دمددج الجوانددب 2007أشددارت دراسددة محمددد )

توجيه النقاش نحو  عبرالجمالية في تعليم الرياضيات، 

سدددددديطة، ممددددددا يسددددددهم فددددددي تحسدددددد ن والب الرشدددددديقةالحلددددددول 

 جودة التعليم عبر مختلف المراحل الدراسية.

عدددددُّ المرحلددددة 
ُ
وعلددددى مسددددتوى المراحددددل الدراسددددية، ت

 بددددارزًا لأهميدددددة هددددذا الددددنهج، حيددددث أشدددددارت 
ً

الثانويددددة مثددددالا

( إلى أ ها مرحلدة حاسدمة فدي 2018دراسة المالكي والمالكي )

دددزوّدهم بأسددد
ُ
س علميدددة بنددا  القاعددددة المعرفيدددة للطدددلاا، ت

مهّد لهم المراحل الأكاديمية والمهنية اللاحقةو قوية، 
ُ
 .ت

دور المعلدددددم  أهميدددددةوفدددددي ضدددددو  مدددددا سدددددبق، تت ددددد، 

والمشددددددددددددرف فددددددددددددي تعزيددددددددددددز الجوانددددددددددددب الجماليددددددددددددة فددددددددددددي تعلددددددددددددم 

ممدددددا يدددددنعكس إي ابًدددددا علدددددى جدددددودة  ؛وتعليمهدددددا الرياضددددديات

 .الممارسات التدريسية

  شكلة البحثم

دددددل
ّ
مث

ُ
انعكاسًددددددا  علدددددى الدددددرغم مدددددن أن الرياضددددديات ت

البسددداطة والجمدددال، ال دددي  :لقددديم فلسدددفية ومعرفيدددة مثدددل

عدددددددزز التفك ددددددد
ُ
بددددددد ر الناقددددددددت

ُ
رز عمدددددددق البنيدددددددة دوالإبدددددددداعي، وت

إلا أن  ؛(Jevtić, et al., 2024; Youvan, 2024)الرياضددية 

 ,Chen)الدراسات السابقة وم،ها دراستا تش ن وزيمرمان 

2017; Zimmerman, 2018) جدده كشددفتا عددن تحدددّيات توا

تطبيددق هددذت القدديم فددي التعلدديم المدرسدد ي، أبرزهددا: ضددعف 

وعي المعلم ن بأهمي ها، ونق  التدريب اللازم لتوظيفهدا 

 .بفعالية في الممارسات التدريسية

ددددددت دراسدددددة عبدددددد الهدددددادي 
ّ
وفدددددي سدددددياق متصدددددل أك

( علدددى أهميددددة إجددددرا  بحددددوث متعمقددددة؛ لاستقصددددا  2014)

فددددددددددي  ي منظددددددددددور جمدددددددددداليدمدددددددددددى قدددددددددددرة المعلمدددددددددد ن علددددددددددى تبندددددددددد

دعدت دراسدة فدانك وكوندك  التدريس. وتعزيزًا لهدذا التوجّده

إلددى فهددم أعمددق؛  (Fang, Kong, & Chen, 2023) وتشدد ن

لإدرا  المعلمدددددددد ن لقدددددددديم البسدددددددداطة والجمددددددددال الرياضدددددددد ي، 

 بفعالية في الممارسات التدريسية. هاتوظيفو 

لتعزيددددددز التعلدددددديم  الدوليددددددةالجهددددددود  ورددددددالرغم مددددددن

تظددددددددل الدراسددددددددات العرريددددددددة  ؛المددددددددرتب  بددددددددالقيم الجماليددددددددة

فدي  ومعلماتهدا دور مشرفات الرياضديات محدودة في إطار

 ورخاصددة، -علدى حددّ علدم البداحث ن-توظيدف هدذت القديم 

ددد ع 
ُ
فدددي تشددددكيل  نوعيدددةمرحلددددة  دّ فدددي المرحلدددة الثانويددددة ال دددي ت

كمدا أشدار  .التصورات المفاهيميدة العميقدة لددى الطدلاا

إلدددددى أن   (Villegas-Reimers, 2003) ريمدددددرز -فيلي ددددداس

عدُّ عنصرًا محوريًا لن ا  أي إصلا  
ُ
تصورات المعلم ن ت

ر بشدددددكل مباشدددددر علدددددى جدددددودة المخرجدددددات 
ّ
تعلي دددددي؛ إذ تددددد ث

 التعليمية.

م تبدددددد رز الحاجددددددة إلددددددى دراسددددددة دورندددددداً  علددددددى مددددددا تقدددددددَّ

عنددد
ُ
 سدددياق البسددداطة والجمدددال فددديدراسدددة ى بدمتخصصدددة ت

المعرفدددددددة الرياضدددددددية، حيدددددددث تتحددددددددّد مشدددددددكلة البحدددددددث فدددددددي 

رات مشددددددددرفات رياضدددددددديات المرحلددددددددة الك شددددددددف عددددددددن تصددددددددوُّ

حددددددول مفهددددددومي البسدددددداطة والجمددددددال ومعلماتهددددددا الثانويددددددة 
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الرياضددددددددددد ي، ودراسدددددددددددة انعكددددددددددداس هدددددددددددذت التصدددددددددددورات علدددددددددددى 

 ممارساتهن التدريسية.

 أسئلة البحث 

حددددددول  ومعلماتهددددددا مددددددا تصددددددورات مشددددددرفات الرياضدددددديات1. 

 البساطة والجمال في المعرفة الرياضية؟ 

ر تصددد 2. ا
ّ
 ومعلماتهدددا ورات مشددرفات الرياضددياتكيددف تدد ث

حدددددددول البسددددددداطة والجمدددددددال فدددددددي المعرفدددددددة الرياضدددددددية فدددددددي 

 ممارساتهن الأدائية؟

 هداف البحث أ

هددددددددددددف البحددددددددددددث إلددددددددددددى الكشدددددددددددف عددددددددددددن تصددددددددددددورات 

حدول مفهدومي البسداطة  ومعلماتها مشرفات الرياضيات

والجمددددددددددال فددددددددددي المعرفددددددددددة الرياضددددددددددية، وتحليددددددددددل التددددددددددأث رات 

 ممارساتهن الأدائية.المحتملة لهذت التصورات في 

 أهمية البحث

استمدَّ هذا البحث أهميته من إمكانيدة إسدهامه 

 في الجوانب الآتية:

 الأهمية النظرية

التأصددددديل النظدددددري لمفهدددددومي البسددددداطة والجمدددددال فدددددي 

دددددرة الأدبيددددات العرريددددة ال ددددي 
ُ
الرياضدددديات، ولا سدددديّما فددددي ظددددل ن

كدون ، ممدا يتوقد  أن ي-علدى حددّ علدم البداحث ن-تناولت ذلك 

 هذا البحث إضافة أصيلة في م ال تعليم الرياضيات.

 الأهمية التطبيقية

لقائم ن على برامج التطوير المهني أنظار اتوجيه  

مفهددددددددومي تضددددددددم ن نحدددددددو  المعل دددددددي الرياضدددددددديات ومشددددددددرفنه

لمدددا لهمدددا مدددن أثدددر إي دددا ي فدددي تشدددكيل  ؛البسددداطة والجمدددال

ز جددددودة نددددواتج وتطددددوير ممارسدددداتهم، بمددددا يعددددزّ هم تصددددورات

الدددددتعلم. كمدددددا يفدددددتح المجدددددال أمدددددام البددددداحث ن لاستكشددددداف 

سدددددددبل توظيدددددددف هدددددددذين المفهدددددددوم ن بفعاليدددددددة فدددددددي تحسددددددد ن 

 .جودة تعليم الرياضيات ورف  كفا ته

 مصطلحات البحث 

 Perceptionsرات تصوّ 

مددددددن م موعددددددة  بأنهااااااا: (Brown, 2017)يُعرِّّفهااااااا بااااااراون 

 المعلم، ومن شأ ها يحملها ال ي المعارف والمعتقدات

ر في ممارساته في التعليم. أن
ّ
 ث

ُ
 ت

اااااا بأنهاااااا:  عااااارّف ي رابيي
ُ
 المعدددددارفم موعدددددة مدددددن وت

 ر ع،ها مشدرفات الرياضدياتدال ي تعبّا  والمعتقدات والقيم

فددددي المرحلددددة الثانويددددة حددددول مفهددددومي البسدددداطة  ومعلماتهددددا

 والجمال في المعرفة الرياضية

  Simplicityالبساطة 

ضدددددددو  الدددددددذي الو ( بأنهاااااااا: 2007يُعرِّّفهاااااااا محماااااااد )

دددن المدددتعلم مدددن اسدددتيعاا البدددراه ن الرياضدددية، وفهدددم 
ّ
يُمك

الحلددددول للمشدددددكلات المعقّدددددة، أو إدرا  الأنمدددددا  والبندددددى 

الاعتمددددداد علدددددى مفددددداهيم رياضدددددية  عبدددددروذلدددددك الرياضدددددية، 

مة.  ،أساسية
ّ
 ومبادئ منهجية منظ

اااااااااااااا بأنهاااااااااااااا: عااااااااااااارّف ي رابيي
ُ
وضدددددددددددددو  المفددددددددددددداهيم  وت

، وسددددهولة تنظيمهدددددا للوهلدددددة الأولددددى والعلاقددددات الرياضددددية

م فهم
ّ
 الإجدددددددرا اتوتتبدددددد  هددددددا وعرضددددددها، بمددددددا يتدددددديح للمُدددددددتعل

لُّ علنهددددددددددا ، والأنمددددددددددا  دون تعقيددددددددددد تحليددددددددددل  عبددددددددددرويُسددددددددددتد 

فددددي المرحلددددة  ومعلماتهددددا اسددددت ابات مشددددرفات الرياضدددديات

ز علدى رراههدن حدول دالثانوية في أثندا  المقدابلات، مد  التركيد

 وسهول ها. وضو  العناصر الرياضية

  Beauty in mathematicsي الرياضيات الجمال ف

 بأنا : (Fang et al., 2023) يُعرِّّفا  فاا و وروارون

دددددددر  
ُ
التفاعددددددل مدددددد  الخصددددددائ   عبددددددر  ظدددددداهرة حدسددددددية ت

الجمالية الكامنة في الرياضيات، وتشدمل: بسداطة اللقدة 

الرياضددددية، وأناقدددددة الصددددديك، وابتكدددددار الأفكدددددار والأسددددداليب 

عكددددددس التندددددداغم المسددددددتخدمة فددددددي حددددددلّ المشددددددكلات، ممددددددا ي

رز قدددددرة الرياضدددديات دى الرياضدددية، ويبدددددوالتناسدددق فددددي البندددد

فاااااا   .علددددددى الدددددددمج بدددددد ن البُعدددددددين العل ددددددي والإنسدددددداني ويُعرِّّ

مفهددوم  ( بأنا :(Jevtić et al., 2024 يفتياش  وروارون 

ددددد ر عددددددن القددددددرة علدددددى الكشدددددف عددددددن دجمدددددالي محدددددوري، يُعبّا

دو الدددرواب  العميقدددة بددد ن المشدددكلات أو المجدددالات ال دددي تبددد

ر مترابطددة ظاهريًدا، ممددا يسدهم فددي تحقيدق فهددم شددامل دغيد

ر عمقًددددددا للبنيددددددة الرياضدددددددية. ويددددددرتب  هددددددذا الجمدددددددال دوأكثدددددد

بعناصدر، مثدل: العمددق، والأناقدة، والبسداطة، والتكامددل، 

ممددا ي علدده حددافزًا لابددداع الفكددري فددي البحددث الرياضدد ي، 

ويعكددددددددددس التناسددددددددددق الجمددددددددددالي بدددددددددد ن الأفكددددددددددار والأسدددددددددداليب 

 .الرياضية
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ااا بأناا ويُ  يُعبّددر عددن محددوري مفهددوم : عاارّف ي رابيي

ت ددددددددددددددات الخصدددددددددددددددائ   وعاطفيددددددددددددددةاسددددددددددددددت ابات إدراكيددددددددددددددة 

ددد وال ددديالجماليدددة للمعرفدددة الرياضدددية، 
ّ
ى فيمدددا تتيحددده تت ل

غ ددددددددر ات العميقددددددددة و الترابطددددددددهددددددددذت المعرفددددددددة مددددددددن كشددددددددف 

ب ن المفاهيم، وتقديم حلول مبتكدرة ت مد  بد ن  ةالظاهر 

ددددددددددل هددددددددددذا الجاذبيددددددددددة الفكريددددددددددة والدقددددددددددة الرياضددددددددددية
ّ
. ويتمث

: ال ددددي البساااااطة :الجمددددال فددددي عدددددد مددددن السددددمات، أبرزهددددا

: الدذي يشدد ر إلددى التندداغم والتناساا تعندي سددهولة الفهددم، 

د والأناقاة:ب ن المكونات المختلفدة،  ر عدن الإي داز دال دي تعبّا

ي إدرا  دالدددددددددذي يعنددددددددددوالعمااااااااا : والكفدددددددددا ة فدددددددددي العدددددددددرض، 

هيم، مددد  الجوانددب الأساسدددية والمعددداني الكامندددة ورا  المفدددا

، اسددددددددددددددددتيعاا الترابطددددددددددددددددات والعلاقددددددددددددددددات المعقدددددددددددددددددة بي،هددددددددددددددددا

راب  الشدامل بد ن المفداهيم، د: الدذي يعكدس التدوالتكامل

وإثاااااارة الدددددذي يعنددددي تقدددددديم أفكدددددار جديددددددة،  والإبااااداد:

ددددل فددددي الإحسدددداس بالتقدددددير الندددداتج الإعجااااا 
ّ
: الددددذي يتمث

عن جمال وتراب  العناصر الرياضية، أو براعدة حلولهدا 

سدددتدل عليددده مدددن خدددلال تحليدددل اسدددت ابات وإبدددداعها، ويُ 

فددددي المرحلددددة الثانويددددة فددددي  ومعلماتهددددا مشددددرفات الرياضدددديات

 أثنا  المقابلات. 

 Mathematical knowledgeالمعرفة الرياضية 

 يعرِّّفهااااااااااااااااااااااا باترسااااااااااااااااااااااون و اااااااااااااااااااااااروت و يلنااااااااااااااااااااااا 

(Patterson, Parrott & Belnap, 2020) هدي المفدداهيم بأنهااا :

قددددددددة بالعلا ا
ّ
ددددددددن دقددددددددات الرياضددددددددية التددددددددوالمهددددددددارات المتعل

ّ
مك

ُ
ي ت

الأفراد من فهم الأفكار الرياضية، وتفس رها، وتطبيقهدا 

 .بفعالية في سياقات متنوعة

اااااا بأنهاااااا:  عااااارّف ي رابيي
ُ
م موعدددددة مختدددددارة مدددددن وت

راه ن، والأنمدددددا ، والمعدددددادلات، والصددددديك دالمفددددداهيم، والبددددد

ات )مشددددددددددرفات  عددددددددددرض علددددددددددى المشدددددددددداركا
ُ
الرياضددددددددددية، ال ددددددددددي ت

فددددددددي المرحلددددددددة الثانويددددددددة( كنمدددددددداذج  اتهدددددددداومعلم الرياضدددددددديات

تمثيليددددددددددددددددة؛ لاستكشدددددددددددددددداف تصددددددددددددددددوّرهن حددددددددددددددددول جمالي هددددددددددددددددا 

ل علددددددى الجمددددددال والبسدددددداطة فددددددي هددددددذت  و سدددددداط ها، ويُسددددددتد 

النماذج من خلال تحليل است ابات المشاركات فدي أثندا  

مة.
ّ
 المقابلات شبه المنظ

 فدددددددددي والجمددددددددال البسددددددددداطة الباحثددددددددان يُعدددددددددرّف كمددددددددا

 :بأ هما إجرائيًا الرياضية المعرفة

سهم في تقديم المعرفة الرياضية بأسلوا 
ُ
قيم مترابطة ت

ددددز 
ّ
يُعددددزّز مددددن وضددددوحها وسددددهولة فهمهددددا واسددددتيعا ها، وترك

 ورشددددددداقةهدددددددذت القددددددديم علدددددددى وضدددددددو  المفددددددداهيم الرياضدددددددية 

البددددددراه ن، إلددددددى جانددددددب التناسددددددق والتندددددداغم بدددددد ن الأنمددددددا  

والعلاقددددددددات الرياضددددددددية، وسلاسددددددددة الحلددددددددول والإجددددددددرا ات 

 .لفهم العلاقات الرياضية وتفس رهاالمستخدمة 

 منهج البحث وإ راءات 

 منهج البحث

 ماااااانهج البحااااااث النااااااو ي الأسااااااا  بحددددددثاتبدددددد  ال

Basic-Qualitative Research ، والصدددددفة الأساسدددددية

لهدددددذا الندددددوع مدددددن البحدددددوث هدددددي أن الأفدددددراد يبندددددون الواقددددد  

بالتفاعددل مددد  العدددالم الاجتمددداعي المحدددي   هدددم، فالباحدددث 

ندددددددى الددددددددذي لددددددددى المشددددددددارك ن فدددددددي البحددددددددث يهدددددددتم بفهددددددددم المع

وغالبًددا مددا ينددتج عددن هددذا النددوع مددن  للظدداهرة المدروسددة،

مددددن المحددداور )الموضددددوعات( المستخلصددددة ا البحدددوث عدددددد

ل إجابة عن س ال البحث )العبد 
ّ
من البيانات، ال ي تمث

(. إضددددددافة إلددددددى ذلددددددك يُعدددددددُّ البحددددددث النددددددوعي 2020الكددددددريم، 

ماعيدددددة مدددددن منظدددددور وسددددديلة فعالدددددة لفهدددددم الظدددددواهر الاجت

 (.2015المشارك ن أنفسهم )مقدم، 

 المشاركون في البحث

 ،شدددار  فدددي هدددذا البحدددث ثدددلاث مشدددرفات تررويدددات

الرياضددديات للمرحلدددة  مقدددرراتوخمدددس معلمدددات يدرّسدددن 

باسددتخدام عينددة قصدددية الثانويددة، حيددث تددم اختيددارهن 

مددددن مكتددددب إدارة تعلدددديم الخددددرج بالتنسدددديق مدددد  معياريددددة، 

ات الرياضددددددديات بدددددددالإدارة لترشددددددديح رئيسدددددددة شدددددددعبة مشدددددددرف

التنددددددوع فددددددي  المشدددددداركات، وذلددددددك بندددددداً  علددددددى معدددددداي ر تشددددددمل

طبيعددة العمددل )معلمات/مشددرفات(، والم هددل التعلي ددي، 

والكفددددددددددددا ة فددددددددددددي تدددددددددددددريس  والخبددددددددددددرة، والرتبددددددددددددة الوظيفيددددددددددددة

سدددددددهم خلفيددددددد هن المهنيدددددددة فدددددددي  ؛الرياضددددددديات
ُ
إذ يُتوقددددددد  أن ت

قدددددد مَّ ة، ممددددددا تقددددددديم بيانددددددات نوعيددددددة تعكددددددس تصددددددورات مُع 

يددددددعم تحقيدددددق أهدددددداف البحدددددث. وقدددددد تدددددم التواصدددددل مددددد  

تعددددددددريفهن  والحصددددددددول علددددددددى مددددددددوافق هن، ثددددددددم المشدددددددداركات

البحددددددددددددددددث، مدددددددددددددددد  الالتدددددددددددددددرام بمبددددددددددددددددادئ السددددددددددددددددرية  بطبيعدددددددددددددددة
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اسددتخدام رمددوز مسددتعارة لاشددارة ب وذلددكوالخصوصددية 

 (.     1إلنهن، كما هو موض، في الجدول )

 (1 دول )

افية   للمشاركاتالبيانات الديموغر

 رمزت م
الدور 

 الوظيفي

المؤهل 

 التعليمي

عدد 

سنوات 

 الخبرة

الرتبة 

 الوظيفية

 خب ر 15 بكالوريوس مشرفة  1ش 1

 خب ر 20 بكالوريوس مشرفة  2ش 2

 متقدم 25 بكالوريوس مشرفة  3ش 3

 خب ر 13 بكالوريوس معلمة  1م  4

 متقدم 18 بكالوريوس معلمة  2م 5

 مارسم 15 بكالوريوس معلمة  3م 6

 ممارس 14 بكالوريوس معلمة  4م 7

 متقدم  17 ماجست ر معلمة  5م 8

 أداة البحث 

مدددددددة، 
ّ
لدددددددت أداة البحدددددددث فدددددددي مقابلدددددددة شدددددددبه منظ

ّ
تمث

 تهددددددف إلدددددى استكشددددداف تصدددددورات مشدددددرفات الرياضددددديات

حدددول مفهدددومي البسددداطة والجمدددال فدددي المعرفدددة  ومعلماتهدددا

يدددددات مت الأداة بعدددددد الاطدددددلاع علدددددى الأدبالرياضدددددية. وصُدددددمّ 

 ;Richman, 1999؛ 2015/2019ذات العلاقدة )بين دام ن، 

Usiskin, 2001; Zeki et al., 2014; Sa et al., 2024) ،

واسددددددتخدمت مزيً ددددددا مددددددن الأسدددددد لة المفتوحددددددة والمقارنددددددة، 

 Comparative)مسددددددددتندة إلددددددددى تقنيدددددددددة الددددددددنهج المقدددددددددارن 

Judgement Technique – CJ) عددّ د، التد
ُ
فعالددة فدي جمدد   ي ت

 ,Thurstone) تعتمددد علددى أحكددام نسددبية ،نوعيددةبيانددات 

، وقدد أثبتدت جددواها فددي سدياقات بحثيدة مشددا هة  (1994

قيدددددددداس الفهددددددددم المفدددددددداهي ي واستكشدددددددداف الأحكددددددددام  :مثددددددددل

 الجماليدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة فدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددي الرياضددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددديات

. (Bisson et al., 2016; Jones et al., 2019; Sa et al., 2024) 

مرندددة،  وقدددد سددداعد اسدددتخدام هدددذت التقنيدددة فدددي بندددا  أداة

مفهددومي  بتقدويمت داوزت التحددّيات الفلسددفية المرتبطدة 

البساطة والجمال، مما أتا  جم  بيانات دقيقة، وأثرى 

 .البحث برةى نوعية عميقة

ونظددددددددددددرًا للطبيعددددددددددددة الذاتيددددددددددددة والمجددددددددددددردة لمفهددددددددددددومي 

 ,Bisson, Gilmore, Inglis & Jones)البسدداطة والجمددال 

م معدداي ر مسدبقة للمشدد ؛ (2016 قددَّ
ُ
اركات، ممدا أتددا  لددم ت

 .لهن حرية التعب ر عن تصوراتهن الفردية

بددددأت الأداة ب مددد  معلومدددات أساسدددية عدددن  وقدددد

دددز القسدددم  ، ثدددمالمشددداركات
ّ
تكوّندددت مدددن خمسدددة أقسدددام: رك

الأول علدددددددددى الأسددددددددد لة العامدددددددددة؛ لاستكشددددددددداف التصدددددددددورات 

الأوليددددددددة للمفهددددددددوم ن، بينمددددددددا اسددددددددتعرض القسددددددددم الثدددددددداني 

دام أمثلة، مثدل: مثلدث جمال الأنما  الهندسية باستخ

كيددف " :ومددن بدد ن أسدد لته باسددكال، ومثلددث س ربنسددكي،

تدددددددددددددرين مثلدددددددددددددث باسدددددددددددددكال مدددددددددددددن الناحيدددددددددددددة الجماليدددددددددددددة فدددددددددددددي 

بدددددرزالرياضددددديات؟ ومدددددا الخصدددددائ  
ُ
 ال دددددي تعتقددددددين أ هدددددا ت

وتندددددداول القسددددددم الثالددددددث  "؟إن وجدددددددت قيمتدددددده الجماليددددددة

أس لة المقارنة؛ لتحليل السمات الجمالية والبسيطة في 

دددز القسدددم الرابددد   معدددادلات
ّ
ومفددداهيم رياضدددية. فدددي حددد ن رك

رًا تندددداول القسددددم دعلددددى تقيدددديم الرسددددومات البيانيددددة، وأخيدددد

الخددددددامس البدددددددراه ن الرياضددددددية، حيدددددددث قددددددورن البرهاندددددددان 

ري والبصددددددددري بالإضددددددددافة إلددددددددى برهددددددددان ن مختلفدددددددد ن؛ دالجبددددددد

لإثبدددددددددات النظريدددددددددة ذاتهدددددددددا. وكمدددددددددا عُرضدددددددددت الأسددددددددد لة علدددددددددى 

جددددددددددري مختصدددددددددد ن فددددددددددي تعلدددددددددديم الرياضدددددددددديات لم
ُ
راجع هددددددددددا، وأ

اختبددار أولددي لأداة المقابلددة علددى معلمددة خددارج العينددة، ثددم 

ظددددددددددات الددددددددددواردة. كمددددددددددا راعددددددددددى و عُددددددددددّلت الأداة وفقًددددددددددا للم ح

الباحثددددددان توحيددددددد الصددددددياغة وتسلسددددددل الأسدددددد لة لجميدددددد  

المشددددداركات، مددددد  اسدددددتخدام أسددددد لة متابعدددددة لاستكشددددداف 

 أبعاد أعمق، مما عزّز من جودة البيانات واتساقها.

    وثوقيةالم

مدددددددددن الموثوقيدددددددددة باتبددددددددداع عددددددددددد مدددددددددن  حقدددددددددقتدددددددددم التّ 

وكريسددددددددويل  لددددددددنكن وجوردددددددداذكرهددددددددا الإجدددددددرا ات المنهجيددددددددة 

(Creswell, 2007; Lincoln & Guba, 1985) ، حيدددث تدددم

دد  ،المشداركات لاسدت اباتهنعبدر تعزيز المصداقية 
ّ
والتأك

من دقة تمثيل وجهات نظرهن، إلى جانب إتاحدة المجدال 

مددددددن  حقددددددقالتّ كمددددددا تددددددم  تصددددددوراتهن، للتعب ددددددر بحريددددددة عددددددن

ر توثيددددددددق تصددددددددميم البحددددددددث وإجرا اتدددددددده، دالاعتماديددددددددة عبدددددددد

ل لأداة جمددددددددد  البيانددددددددات وتحليلهدددددددددا، أمدددددددددا ووصددددددددف مفصّددددددددد

الانتقاليدددددددددة مدددددددددن خدددددددددلال تقدددددددددديم وصدددددددددف دقيدددددددددق لسدددددددددياق 

البحدددددث، وعيندددددة المشددددداركات، وإجدددددرا ات جمددددد  البياندددددات 

وتم التحقّق من التطابقية بمناقشة خطوات  ،وتحليلها
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مدددددددن  أمثلددددددة، وتقددددددديم  حددددددث مدددددد  المختصدددددد ن والأقددددددرانالب

. وقددددددد سددددداهمت هدددددذت الإجددددددرا ات اسدددددت ابات المشددددداركات

 م تمعة في دعم موثوقية الدراسة ووضو  نتائ ها.

  مع البيانات

 بعددددددددددددددددد اختيددددددددددددددددار المشدددددددددددددددداركات والحصددددددددددددددددول علددددددددددددددددى

تدددددم التنسددددديق مددددد  كدددددل مددددد،هن لتحديدددددد موعدددددد  ؛مدددددوافق هن

 ،(Zoomوم" )مناسددددددب لإجددددددرا  المقددددددابلات عبددددددر تطبيددددددق "ز 

 البحدددث وطبيعتددددهوقدددد تدددم تقدددديم شددددر  واضددد، لأهدددداف 

وحقددددوق المشدددداركة، بمددددا فددددي ذلددددك الحددددق فددددي الامتندددداع عددددن 

الإجابدددة، أو طلدددب التوضددديح، أو الانتدددحاا فدددي أي وقدددت 

ت دددددات   ندون تبعدددددات. كمدددددا تدددددم توضددددديح الترامدددددات البددددداحث

سددددرية البيانددددات، واسددددتخدامها لأغددددراض البحددددث فقدددد ، 

افقدددة مسدددبقة لتتدددجيل المقدددابلات. مددد  الحصدددول علدددى مو 

دقيقددددددة، بمددددددا  60و 45وقددددددد تراوحددددددت مدددددددة المقددددددابلات بدددددد ن 

 .يضمن تناول الموضوعات البحثية بعمق ووضو 

 تحليل البيانات 

 Thematic)اتبعددت خطددوات التحليددل الموضددوعي 

Analysis) زت نصدددددددددو  للمقددددددددابلات الفرديددددددددة، حيدددددددددث رُمّدددددددد

وضدددددوعات المقابلدددددة فدددددي عمليدددددة تكراريدددددة؛ للكشدددددف عدددددن الم

ل إجابددددددات لسدددددد ال الدراسددددددة. ووفقًددددددا 
ّ
شددددددك

ُ
المهمددددددة، ال ددددددي ت

فدددد ن عمليددددة  (Braun & Clarke, 2006) كددددلار لبددددراون و 

وضدددوعي اتبعدددت سدددت خطدددوات متتاليدددة، هدددي: المالتحليدددل 

، Codes))التعمّدددددددق فدددددددي قدددددددرا ة البياندددددددات، وإنشدددددددا  الرمدددددددوز 

ورنددددددددا  الموضددددددددوعات، ومراجعددددددددة الموضددددددددوعات، وتحديددددددددد 

رًا إنتدداج التقريدر. وقدد بدددأت دت، وأخيدوتسدمية الموضدوعا

عمليددددددددددة التحليدددددددددددل بتفريددددددددددك البياندددددددددددات مددددددددددن التتدددددددددددجيلات 

ز بتحديددددددد النقددددددا  الرئيسددددددة، ثددددددم دالصددددددوتية، ثددددددم الترميدددددد

الموضدددوعات الفرعيدددة، ثدددم ت ميددد  الموضدددوعات الفرعيدددة 

 موضوعات رئيسة. في هاية المطاف في 

 الاعتبارات الأولاقية 

قيددة فددي جمدد  البيانددات تددم الالتددرام بالمعدداي ر الأخلا

بلقدددددت المشددددداركات بأهدددددداف الدراسدددددة
ُ
 ،وتحليلهدددددا، حيدددددث أ

خدددددددذت مدددددددوافق هن، مددددددد  ضدددددددمان الخصوصدددددددية وسدددددددرية 
ُ
وأ

وحريدددددة التعب دددددر وحدددددق الانتدددددحاا. وحُفظدددددت  المعلومدددددات

 .البيانات بأمان، ثم حُذفت  هائيًا بعد ان ها  الدراسة

 نتاب  الدراسة ومناقشتها 

رات مشدرفات هدف البحث إلى استكشاف تصوُّ 

ومعلمددددددددددات الرياضدددددددددديات حددددددددددول البسدددددددددداطة والجمددددددددددال فددددددددددي 

المعرفة الرياضية، من حيث: مدى معدرف هن  هدا وتأث رهدا 

علدى ممارسداتهن الأدائيددة، وأسدفرت عمليددة التحليدل عددن 

  ظهدددور ثلاثدددة موضدددوعات رئيسدددة
ُ
قطدددي فدددي م ملهدددا أبعددداد ت

والجماااااااااال فاااااااااي  البسااااااااااطةهدددددددددي: و ، السددددددددد ال ن البحثيددددددددد ن

المعرفااااااة الرياضااااااية، وأ عااااااااد البساااااااطة والجمااااااال فاااااااي 

النمااااااري الرياضاااااية )الأنمااااااد العددياااااة والهندساااااية، 

البراهين(، وا عكا  البسااطة والجماال و المعادلات، و 

فاااااااي المعرفاااااااة الرياضاااااااية ع ااااااا  الممارساااااااات التدريساااااااية 

افية.   والإشر

: البساطة والجمال في المعرفة الرياضية
ي

 أولا

رات مشرفات الرياضاياتتفسير ن  ومعلماتهاا تاب  تصوُّ

 حول البساطة في المعرفة الرياضية

تحليل الاسدت ابات يظهدر اتفداق عدام  بالنظر إلى

بددددددد ن المشدددددددرفات والمعلمدددددددات حدددددددول مفهدددددددوم البسددددددداطة فدددددددي 

حااااااااااول السااااااااااهولة المعرفددددددددددة الرياضددددددددددية، حيددددددددددث تمحددددددددددور 

كعناصدددر أساسدددية. ورغدددم  والوضاااوو، وتقليااال التعقياااد

فقدددد أظهدددرت النتددائج تبايندددات واضدددحة فدددي  هددذا التوافدددق؛

 العمق والرةية ب ن المشاركات.

 مددددد  المشددددداركات علدددددى أن السدددددهولة تعندددددي 
ُ
حيدددددث ت

تقديم المفاهيم والحلدول بأسدلوا مباشدر و سدي ، كمدا 

: "السهولة والحل في أقصر 3أظهرت الاست ابات مثل م

: "تطبيددددددق القددددددانون بصددددددورة سددددددهلة". إلا أن 2وقددددددت"، وش

كب دددددددر مدددددددن المشددددددداركات علدددددددى الكفدددددددا ة الزمنيدددددددة الترك دددددددر ال

ر محدددددددددددود  وتبسددددددددددي  الخطددددددددددوات قددددددددددد يُشدددددددددد ر إلددددددددددى تصددددددددددوُّ

للبسداطة، حيددث يددتم اخترالهددا فدي تقليددل المجهددود المباشددر 

 مدددن التعامدددل معهدددا ك طدددار معرفدددي أعمدددق. ويتعدددارض 
ً
بددددلا

ده مدد  تعريدف البسداطة كمددا أشدار إليده محمددد  هدذا التوجُّ

م (، الذي يرى أن البساطة ي2007) ا
ّ
در للمدتعل يسّا

ُ
 ب أن ت

اسدتيعاا البدراه ن الرياضدية، وفهدم الحلدول للمشدكلات 
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المعقّددددة، وإدرا  الأنمددددا  والبنددددى الرياضددددية عبددددر مبددددادئ 

 .واضحة ومنظمة

عدددلاوة علدددى ذلدددك أظهدددرت الاسدددت ابات أن بعددد  

دددددزن المشدددددرفات يمدددددتلكن تصدددددوّ 
ّ
رًا أك دددددر شدددددمولية، حيدددددث رك

دددق دون ا لإخدددلال بدددالمعنى علدددى أن الوضدددو  ي دددب أن يتحقّا

: "الوضدددو  فدددي تقدددديم 3الرياضددد ي، كمدددا أشدددارت لدددذلك ش

ر  در هدذا التصدوُّ المفاهيم م  عددم الإخدلال بدالمعنى". ويُظها

وعيًددا أكبددر بالعلاقددة بدد ن البسدداطة والدقددة العلميددة، ممددا 

 يعكس فهمًا يتما  ى م  البنية المنهجية للرياضيات.

أمددددددا فيمددددددا يخدددددد  تقليددددددل التعقيددددددد فقددددددد اتفقددددددت 

دددب الرمدددوز والتفاصددديل الزائددددة ال دددي المشددد اركات علدددى ت نُّ

رردددك المدددتعلم، 
ُ
: "عددددم التعقيدددد فدددي 2م حيدددث أشدددارتقدددد ت

: "التقليددل مددن الرمددوز". ومدد  ذلددك 3تقددديم المفدداهيم"، وم

فقد كان هنا  اختلاف في العمق، حيث تعاملت بعد  

الآرا  مدد  تقليددل التعقيددد كوسدديلة لتسددهيل الفهددم، بينمددا 

ددددددا أوسددددددد  لأهميدددددددة تقدددددددديم المفددددددداهيم أظهدددددددرت أخدددددددرى إدر  د
ً
اك

رز الرواب  المنهجية والعلاقات الجوهرية دون دبشكل يُب

 .الإخلال بالبنية الرياضية

رات مشااااارفات الرياضااااايات  تفساااااير نتااااااب  تصاااااوُّ

 .حول الجمال في المعرفة الرياضية ومعلماتها

رات معلمدددددددددددددددددات تشدددددددددددددددد ر النتددددددددددددددددائج إلدددددددددددددددددى أن تصددددددددددددددددوّ 

المعرفددددددددددددة  ومشددددددددددددرفات الرياضدددددددددددديات حددددددددددددول الجمددددددددددددال فددددددددددددي

را مددددددددن العناصددددددددر الأساسددددددددية لتعريددددددددف دالرياضددددددددية تقتدددددددد

ظهدددددر تفاوتًدددددا فدددددي 
ُ
الجمدددددال كمدددددا ورد فدددددي الأدبيدددددات، إلا أ هدددددا ت

العمدددددددددق والتكامدددددددددل والدقدددددددددة عندددددددددد قياسدددددددددها بالتعريفدددددددددات 

الأكاديميدددددددة. واسدددددددتنادًا إلدددددددى تحليدددددددل الاسدددددددت ابات يمكدددددددن 

راتهن ضددددمن ثلاثددددة أبعدددداد رئيسددددة : الألفااااة تصددددنيف تصددددوُّ

 .رياض ي، والإبداد، والتناس  والتضادوالترابط ال

ددددر اسددددت ابات المشدددداركات فهمًددددا جيدددددًا  ظها
ُ
حيددددث ت

إذ لجمددددددددال الألفددددددددة والتددددددددراب  بدددددددد ن المفدددددددداهيم الرياضددددددددية، 

: "الجمددال 1راب "، وشد: "الجمددال فددي التددأن 3  م ذكددرت

 أن تكدددددون الفكددددددرة مرتبطددددددة بدددددأك ر مددددددن مفهددددددوم"، ويمكددددددن 

ش   يفتياااااا تفسدددددد ر هددددددذا الفهددددددم فددددددي ضددددددو  مددددددا طرحدددددده

( مددن أن الجمددال يكمددن فددي (Jevtić et al., 2024ن و ورواار 

الكشددف عددن الددرواب  العميقددة بدد ن المفدداهيم المختلفددة، 

. كمددددا 
ً
ممدددا يُسددددهم فدددي تحقيددددق فهدددم أك ددددر شدددمولية وتكدددداملا

ارتبدددا  المفدددداهيم بالمعرفددددة  عدددن أهميددددةلمشدددداركات ارت عبّددد

حيدث  ،بوصفه أحد عناصر الجمال الرياض ي ؛السابقة

"، و: أن 3مرأت 
ً

 "المعرفددة السددابقة ت عددل المفهددوم جمدديلا

: "الترك دددددددر 2: "عنددددددددما يدددددددرتب  بمهدددددددارات سدددددددابقة"، وش5م

علددى المعرفددة القبليددة؛ لررطهددا بالمعلومددات الجديدددة يزيددد 

ددددددان   "، وهدددددددو مدددددددا يتسدددددددق مددددددد  رةيدددددددة كد
ً

الرياضددددددديات جمدددددددالا

ل جمددال بوصددفه ت ررددة ذاتيددة نات ددة عددن توافددق المعرفددة 

، بمدددا ي عدددل المفددداهيم أك دددر الجديددددة مددد  قددددرات المدددتعلم

 .وضوحًا وجاذبية

ظهدددددددددددددر اسدددددددددددددت ابات   ماااااااااااااال الإبااااااااااااادادوحدددددددددددددول 
ُ
ت

  يفتياش  وروارونالمشاركات توافقًا م  مدا أشدار إليده 

Jevtić et al., 2024) ،حدول جمدال الإبدداع فدي الرياضديات )

رز التندددداغم والتناسددددق فددددي العلاقددددات الرياضددددية. دالددددذي يُبدددد

دددددددزت المشددددددداركات علدددددددى الإبدددددددداع 
ّ
كعنصدددددددر أساسددددددد ي فدددددددي ورك

: "الجمدال فدن وطدرق إبداعيدة فددي 1ش فقدد رأتالجمدال، 

: "الجمدددددددال الرياضددددددد ي فدددددددي 3حدددددددلّ المسدددددددائل الرياضدددددددية"، وم

المتعدددددة فدددددي ابتكدددددار  عدددددن 3رت م عبّددددد كمدددددااسدددددتثارة الفكدددددر". 

: "الجمدال هدو المتعدة فدي بقولهاحلول مختلفة ومختصرة 

ابتكدددددددددار حلدددددددددول مختلفدددددددددة للمسدددددددددائل الرياضدددددددددية"، حيدددددددددث 

ظهددر جمددال ذت الهددتعكددس 
ُ
رةيددة الإبددداع كعمليددة فكريددة ت

الرياضددديات، مدددن خدددلال التكامدددل بددد ن المفددداهيم والكفدددا ة 

 .في الحلول 

كدددذلك عبّددددرت المشدددداركات عددددن تصددددورهن ل جمددددال 

ددا بدد ن العناصددر الرياضددية، سددوا  
ً
الرياضد ي بوصددفه ترابط

: "الجمددال هدددو 4م ذكدددرتعبددر الت ددانس أو التضددداد، كمددا 

والأشدكال إمدا بت دانس أو تضدداد"،  التدراب  بد ن العبدارات

ددددان 1م و : "الجمدددددال يظهدددددر فدددددي الأنمدددددا  والهيكدددددل سدددددوا  أكد

ر مباشددددددددددرة  "، ويددددددددددرتب  هددددددددددذا التصددددددددددوُّ
ً

أرقامًددددددددددا أو أشددددددددددكالا

ددد (Fang et al., 2023بتعريددف فددانك ورخددرين 
ّ
(، الددذي ي ك

 .على التناغم ب ن البنى الرياضية

ظهددددر النتددددائج أن تصددددوّرات المشدددداركات ل جمددددال 
ُ
وت

الألفددددددة  :ياضدددددد ي تميددددددل إلددددددى الترك ددددددر علددددددى عناصددددددر مثددددددلالر 

والتناسدددددق، دون أن تتوسددددد  بالقددددددر الكدددددافي نحدددددو تكامدددددل 
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أعمددق بدد ن المفدداهيم الرياضددية. ويُلاحددل أن هددذا التصددوّر 

لا يعكدددددددددس بالكامددددددددددل البنيددددددددددة المفاهيميددددددددددة ال ددددددددددي اقترحهددددددددددا 

 ، ((Jevtić et al., 2024 يفتياااش  وروااارون 
ّ
ر ال دددي تددد ط

عناصددددددددددر متكاملددددددددددة تشددددددددددمل:  الجمددددددددددال الرياضدددددددددد ي ضددددددددددمن

 العمق، والأناقة، والبساطة، والتكامل.

وفدددددي سدددددياق متصدددددل تشددددد ر النتدددددائج إلدددددى أن بعددددد  

المشاركات ررطت ب ن البساطة والجمال فدي الرياضديات، 

: "البسدداطة معيددار علددى وجددود الجمددال، 3كمددا فددي قددول ش

وليسددددددددت م ددددددددرد أداة لتسددددددددهيل الفهددددددددم، بددددددددل هددددددددي عنصددددددددر 

"، وهددددو مددددا يتفددددق مدددد  رةيددددة جدددوهري فددددي الجمددددال الرياضدددد ي

ل جمدددال؛ بوصدددفه نابعًدددا مدددن قيم دددي البسددداطة  بوانكاريااا 

تصددورًا تكامليًددا، مشدد رة إلددى أن:  1والوحدددة. كمددا قدددّمت م

دددددددا وثيقًدددددددا بالبسددددددداطة 
ً
"جمدددددددال الرياضددددددديات مدددددددرتب  ارتباط

عنددددددددددما تمتدددددددددرج بالتعقيدددددددددد"، ممدددددددددا يعكدددددددددس التدددددددددوازن بددددددددد ن 

برينكماااااااااااااان البسددددددددددددداطة والتعقيدددددددددددددد الدددددددددددددذي أشدددددددددددددار إليددددددددددددده 

(Brinkmann, 2000) ومدددد   .فددددي تحقيددددق الجمددددال الرياضدددد ي

ذلددك أظهددرت بقيددة الاسددت ابات تباينًددا فددي إدرا  العلاقددة 

بددد ن البسدددداطة والجمددددال، ممددددا يتفدددق مدددد  مددددا أشددددارت إليدددده 

بددأن العلاقددة بي،همددا ليسددت  (Wells, 1990) ويلاا دراسددة 

دائمًددددددا واضددددددحة أو مباشددددددرة؛ إذ مددددددن الممكددددددن أن يتحقّددددددق 

 .عبر عوامل أخرى تت اوز البساطةالجمال الرياض ي 

ا: أ عاد البساطة والجمال في النماري الرياضية   ثانيي

 ومعلماتهاا تفسير نتاب  تصورات مشرفات الرياضايات

حااااااااااول البساااااااااااطة والجمااااااااااال فااااااااااي الأنماااااااااااد العدديااااااااااة 

 .والهندسية

تكشدددددف نتدددددائج الاسدددددت ابات تنوّعًدددددا فدددددي تصدددددورات 

ا  العدديدة المشاركات حدول البسداطة والجمدال فدي الأنمد

حيددددددددث بددددددددرز تقدددددددددير واضدددددددد، ل نمددددددددا  ذات ، والهندسددددددددية

لمدددددا  ؛مثلدددددث باسدددددكال :البنيدددددة المنتظمدددددة والواضدددددحة، مثدددددل

يتسدددم بددده مدددن تنظددديم وتكدددرار يسدددهل إدراكددده. وفدددي المقابدددل 

ر تعقيددًا، كمدا فدي دتباينت التصورات ت ات الأنما  الأكثد

 بتقدددير جمدالي مماثددل 
 
مثلدث س ربنسددكي، الدذي لددم يحدل

  المشددداركات، مدددا يشددد ر إلدددى ارتبدددا  التصدددورات لددددى بعددد

بالوضددو  البصدددري أك دددر مدددن الارتبدددا  بالبنيدددة الرياضدددية 

رات خصوصًددددددددددا لدددددددددددى العميقددددددددددة. وقددددددددددد عكسددددددددددت التصددددددددددوّ 

المعلمدددددددددددات ترك دددددددددددرًا علدددددددددددى السدددددددددددمات الشدددددددددددكلية والتنددددددددددداغم 

الظددداهري، مددد  إشدددارات محددددودة إلدددى الأبعددداد المفاهيميدددة 

هددددددددذت الجوانددددددددب الكامنددددددددة، ممددددددددا يفددددددددتح المجددددددددال لمناقشددددددددة 

 بتفصيل أكبر.

حيدددددددددث أظهدددددددددرت اسدددددددددت ابات المشددددددددداركات تقدددددددددديرًا 

واضحًا لدور البساطة في الأنمدا  العدديدة والهندسدية، 

أنده "يُسددهم  1خاصدة فدي مثلددث باسدكال، حيدث أكدددت مور

فدددددددي سدددددددهولة الوصدددددددول لمعامدددددددل أي حدددددددد فدددددددي مفكدددددددو  ذات 

عدددددن جمددددددال الدددددنم  بقولهددددددا:  3الحددددددين"، بينمدددددا عبّددددددرت م

وز الجمددددددددال؛ لوجددددددددود الددددددددنم  ولوضددددددددوحه "رمددددددددز مددددددددن رمدددددددد

وسددددددهولته، واعتمددددددادت علددددددى الجمدددددد  وارتباطدددددده بالهندسددددددة 

كمثلث"، مما يش ر إلى إدرا  البنية الرياضية البسيطة 

ددزت المشددرفات علددى 
ّ
بوصددفها مصدددرًا ل جمددال. فددي حدد ن رك

: "عنصددددر التنبدددد  2الجانددددب البنيددددوي الأعمددددق، كمددددا فددددي ش

عمدددق وتناسدددق"،  أضددداف الجمدددال... البندددا  الرياضددد ي فيددده

ال دددددددي وصدددددددفت مثلدددددددث باسدددددددكال بأنددددددده "مرجددددددد  يعدددددددزّز  3وش

المفددددددددداهيم... ي مددددددددد  بددددددددد ن البنيدددددددددة الواضدددددددددحة والعلاقدددددددددات 

جيفتيددددددت   المتكاملدددددة"، وهددددددي رةى تتسددددددق مددددد  مددددددا طرحدددددده

( حدددول الجمدددال الرياضددد ي (Jevtić et al., 2024ورخدددرون 

 رز العلاقات بوضو  وتكامل.دبوصفه تناغمًا بنيويًا يُب

الأنمدددددا  المعقّددددددة فقدددددد تبايندددددت الآرا  أمدددددا بشدددددأن 

أندددددده "يتسددددددم  2حددددددول مثلددددددث س ربنسددددددكي؛ فبينمددددددا رأت ش

بأنددددده  2بالتعقيددددد ولا يت دددد، فيدددده بعددددد جمددددالي" وصددددفته م

ي دإلدى أن "عددم معرفتد 3"رمز ل جمال"، في ح ن أشارت م

ددددددد
ّ
"، ممدددددددا يعكدددددددس أثدددددددر المعرفدددددددة ل مدددددددن جمالددددددده لدددددددديّ بددددددده قل

ددد
ّ
-هددداين  دتالمسدددبقة علدددى إدرا  الجمدددال، وهدددو مدددا ي ك

 (Hayn-Leichsenring et al., 2022)لايشسدييرينج ورخدرون 

فددددددددددي دراسدددددددددد هم حددددددددددول دور الخبددددددددددرة فددددددددددي تقدددددددددددير الجوانددددددددددب 

 .الجمالية في النماذج الرياضية

 ومعلماتهاا تفسير نتاب  تصورات مشرفات الرياضايات

 .حول البساطة والجمال في المعادلات الرياضية

دور أظهدددددددددددددرت اسدددددددددددددت ابات المشددددددددددددداركات وعيًدددددددددددددا بددددددددددددد

البسدددددددددداطة والجمددددددددددال فددددددددددي المعددددددددددادلات الرياضددددددددددية، حيددددددددددث 
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ارتبطدددددددت البسددددددداطة بالوضدددددددو  وسدددددددهولة التطبيدددددددق، كمدددددددا 

أن "المعادلددددددددددددددة الخطيددددددددددددددة واضددددددددددددددحة وسددددددددددددددهلة  1ذكددددددددددددددرت م

أن "اختصددددددددددددددددار الرمددددددددددددددددوز وقصددددددددددددددددر  2التطبيددددددددددددددددق"، ورأت م

علدددددددددددددى أن  2المعادلددددددددددددة هدددددددددددددو بسددددددددددددداطة"، بينمدددددددددددددا ركدددددددددددددزت ش

كدس "الوضو  والسهولة أهم من قصر المعادلدة"، مدا يع

ع التصدددددورات حدددددول البسددددداطة كقيمدددددة وظيفيدددددة. أمدددددا تندددددوّ 

أن "وضددددددددددددو  المعادلددددددددددددة أو  1الجمدددددددددددال فقددددددددددددد أشدددددددددددارت  ش

ر علدددى جمالهدددا الرياضددد ي" وأكدددددت م
ّ
أن  3تعقيددددها لا يددد ث

ل تنوعًددددا يعطددددي 
ّ
"ررددد  المعددددادلات بددد ن عدددددة مفدددداهيم يُشدددك

ممدددددددددا يعكدددددددددس فهمًدددددددددا ل جمدددددددددال كقيمدددددددددة ."عمقًدددددددددا بالمعرفدددددددددة

 تعتمد التناسق والعمق.منفصلة عن بساطة التكوين 

ر والإبددددددددداع، دالتعقيددددددددد محفدددددددزًا للتفكيددددددد عُددددددددّ كمدددددددا 

إلدددى أن "التعقيددد يث دددر الفضددول ويكدددون  1حيددث أشددارت م

أن "التعقيدد  2سببًا للبحث والوصول ل حل"، وذكدرت م

أن  2فيدددده جمددددال؛ لأندددده نددددوع مددددن التحدددددي"، وأضددددافت ش

 فددي حددال وجددود وقددت للتأمددل"، مددا 
ً

"التعقيددد يكددون جمدديلا

ر إلى ارتبا  الجمال بالجهد التأملي والفهم العميق. يش 

وأبددددددددرزت المشدددددددداركات دور الرمددددددددوز الرياضددددددددية فددددددددي تحقيددددددددق 

الرمدوز بأ هدا "اختصددار  2البسداطة والجمدال، فوصدفت م

"،  3يحقدددددددددددق البسددددددددددداطة"، ورأت م
ً

أ هدددددددددددا "تضددددددددددديف جمدددددددددددالا

الدددوال الأسدددية بأ هددا "جذابدددة"، مددا يعكدددس  2ووصددفت ش

ددا ل جمدددال القدددائم علددد د
ً
ى التناسدددق الرمدددزي، بمدددا يتفدددق إدراك

 . (Bell,  2015) م  رةية بيل في دراسته

كمدددددا أجمعدددددت المشددددداركات علدددددى جمدددددال عددددددد مدددددن 

صدددددديقة أويلددددددر، والمتطابقدددددددة  :المعددددددادلات الرياضددددددية، مثددددددل

المثلثية، والمتسلسدلة الهندسدية، لمدا تتسدم بده مدن تدراب  

بنيدددددوي وتناسدددددق منطقدددددي. وقدددددد سددددداهم فدددددي تفضددددديل هدددددذت 

هددا مألوفددة لدددى جميدد  المشدداركات، وهددو مددا المعددادلات كو 

بشددأن أثدددر  (Wells, 1990) يتفددق مدد  مددا أشددار إليدده ويلددز

الألفددة بالمفدداهيم الرياضددية فددي تشددكيل الإدرا  الجمددالي، 

 ,.Zeki et al)ويتسدق ذلددك مد  نتددائج دراسددة زكدي ورخددرين 

ال دددي صدددنّفت صددديقة أويلدددر كأحدددد أجمدددل النمددداذج  (2014

 .البساطة والعمقالرياضية لتواز ها ب ن 

 ومعلماتهاا تفسير نتاب  تصورات مشرفات الرياضايات

 .حول البساطة والجمال في البراهين الرياضية

أظهددرت اسددت ابات المعلمددات والمشددرفات تقددديرًا 

واضددددحًا للبسدددداطة كعنصددددر جددددوهري فددددي جمددددال البددددراه ن 

دددددددددددددزت التصدددددددددددددوّرات علدددددددددددددى وضدددددددددددددو  
ّ
الرياضدددددددددددددية، حيدددددددددددددث رك

أن  1وضددددددددددددحت شالخطددددددددددددوات وسددددددددددددهولة الفهددددددددددددم؛ كمددددددددددددا أ

؛ لوضدددددوحه وسدددددهولته"، 
ً

"البرهدددددان البصدددددري أك دددددر جمدددددالا

ددددددت ش
ّ
أن "البرهدددددان البصدددددري يعتمدددددد علدددددى تصدددددور  3وأك

مباشددددر للعلاقددددة بددددد ن العناصددددر". وردددددرزت عناصددددر أخدددددرى 

راب ، إذ ذكددددرت دالتسلسددددل المنطقدددي والإي دددداز والتددد :مثدددل

أن "تسلسدددددددل الخطددددددددوات المنطقيدددددددة والإقندددددددداع أهددددددددم  2ش

المسددددددددددلمات أن  2م رأت، بينمددددددددددا  ددددددددد ي  لجمددددددددددال البرهدددددددددان"

 علددددددى جمددددددال الرياضدددددديات"
ً

لمددددددا فنهددددددا مددددددن صددددددرامة  ؛"مثددددددالا

رات مددددددد  رةيدددددددة كوسدددددددتيت   ويقددددددد ن، وتتفدددددددق هدددددددذت التصدددددددوُّ

ال دي تدرر   (Kostić & Vujošević, 2024)وفوجوسديفيت  

 .الجمال بالأناقة والإي از والعمق

ورغددم تفضدديل أغلددب المشدداركات للبرهددان الجبددري 

، 2، م1عتمدددادت علدددى مهدددارات سدددابقة )ملسدددهولة تتبعددده وا

وذلدددددك  ؛أبددددددت أخريدددددات تقدددددديرًا للبدددددراه ن البصدددددرية ؛(3م

(، 3لقددددرتها علدددى إبدددراز العلاقدددات الرياضدددية بوضدددو  )ش

: "البرهدان 5م  الإشارة إلى صعور ها أحيانًا كما فدي قدول م

البصدددددري غالبًدددددا مدددددا يكدددددون معقددددددًا ح دددددى لدددددو كاندددددت فكرتددددده 

ثيددل ووس  مددا أشددار إليددهواضددحة". ويعكددس هددذا التنددوع 

(Thiele & Wos, 2002)   مددن أن معدداي ر الجمددال تختلددف

 .بحسب السياق ونوع البرهان

ظهدددر التصدددورات تحقّددد أيضدددا
ُ
ق عددددد مدددن معددداي ر ت

هددداردي، مثددددل: الوضددددو ، والاقتصدددداد، والحتميددددة، إلا أن 

دزت المشداركات غالبًدا علدى  إذمعيار العمق كدان الأقدل، 
ّ
رك

از دون التوسّدددددد  فددددددي العلاقدددددددات سددددددهولة التطبيددددددق والإي دددددد

الرياضدددية الأعمدددق. كمدددا تبدددّ ن تبددداين فدددي تفضددديل البدددراه ن 

الجبريددة والبصددرية، ممددا يبددرز أهميددة التنويدد  فددي تقددديمها 

 .لتعزيز فهم أوس  لجمال البراه ن

أشددددددددارت المشدددددددداركات إلددددددددى دور  ومددددددددن زاويددددددددة اخددددددددرى 

 3المفاجدأة فدي تعزيدز الجمدال الرياضد ي، حيدث وصدفت ش

نددده "يكمدددن  فدددي البرهدددان عنددددما يتحدددول عنصدددر الجمدددال بأ

 2المفاجدددأة إلدددى بديهيدددة مدهشدددة بعدددد الفهدددم"، واعتبدددرت م

ا". ويتسدق هدذا مد  مدا 
ً
أن "المفاجأة ت عل البرهان مشوق



 م(2025 ديسمبره/1447  الآخرة مادي)جالرياض    – 21العدد  –المجلة السعودية للعلوم التربوية

 

 
100 

حدددول المفاجددددأة  (Satyam, 2016) سدددداتيام أشدددار إليددده

كعنصددددددددر يعمّددددددددق الفهددددددددم، كمددددددددا أيدددددددددّت دراسددددددددة كويتشددددددددو 

هدذا الطدر ،   (Koichu, Katz, & Berman, 2017)ورخدرين 

عدددددّ 
ُ
ر دأكثدددد م كدددددة أن المشددددكلات ذات الحلددددول المفاج ددددة ت

 لددددى المتعلمددد ن، مدددا يعكدددس العلاقدددة الوثيقدددة بددد ن 
ً

جمدددالا

 .المفاجأة والجمال في التعليم الرياض ي

ا: ا عكا  البساطة والجمال في المعرفة الرياضية 
ي
ثالث

 ع   الممارسات الأدابية

ت المعلمددددددددددددددددات راتشددددددددددددددد ر النتدددددددددددددددائج إلددددددددددددددددى أن تصدددددددددددددددوّ 

والمشدددددددددددددرفات حدددددددددددددول البسددددددددددددداطة والجمدددددددددددددال فدددددددددددددي المعرفدددددددددددددة 

سددددهم بشدددكل مباشددددر فدددي تشددددكيل ممارسدددداتهن 
ُ
الرياضدددية ت

التدريسية والإشرافية، مما يُبرز أهمية هذت التصورات 

فدددددددددددددي تحسددددددددددددد ن العمليدددددددددددددة التعليميدددددددددددددة داخدددددددددددددل الصدددددددددددددفوف 

ظهدددران وعيًدددا بأهميدددة 
ُ
الدراسدددية، ورغدددم أن كدددلا الف تددد ن ت

إلا أن  ؛ظددددددديم المعرفدددددددة وتقدددددددديمهاهدددددددذت التصدددددددورات فدددددددي تن

دددا فدددي عمدددق هدددذت التصدددورات 
ً
تحليدددل البياندددات يُبدددرز اختلاف

 ومرتكزاتها ب ن المجموعت ن.

ظهددددر النتددددائج أن اختيددددار الأمثلددددة يُمثددددل  فددددي حدددد ن
ُ
ت

انعكاسًدددا واضددددحًا لتصددددورات المعلمدددات والمشددددرفات حددددول 

زت المعلمدات علدى اسدتخدام  ؛ فقدالبساطة والجمال
ّ
رك

ظهر جمال المفاهيم ببراه ن أنيقدة، كمدا أمثلة واضح
ُ
ة ت

: "اختيددددار 3: "اسددددتخدام أمثلددددة واضددددحة"، وم2فددددي قددددول م

أمثلددددددددة توضّدددددددد، جمددددددددال الأشددددددددكال الرياضددددددددية"، و"تقددددددددديم 

البددددددددددراه ن الأنيقدددددددددددة ت عدددددددددددل الطددددددددددلاا يُقددددددددددددّرون الجمدددددددددددال 

( 2013الرياضدد ي". ويتسددق هددذا مدد  مددا أشددار إليدده عبيدددة )

عورات المحتددددوى. حددددول دور الجمددددال فددددي التقلددددب علددددى صدددد

مددددن حيددددث  ؛أظهددددرت المشددددرفات وعيًددددا أعمددددق وفددددي المقابددددل

وضّددددددد،أمثلدددددددة واقعيدددددددة  إبدددددددراز
ُ
العلاقدددددددة بددددددد ن الرياضددددددديات  ت

ظهدددددر 3والحيددددداة، كمدددددا قالدددددت ش
ُ
: "تقدددددديم أمثلدددددة يوميدددددة ت

: "رردددددد  المفدددددداهيم بالحيدددددداة"، وهددددددذا مددددددا 2البسدددددداطة"، وش

، (Brinkmann, 2009)برينكمااااااان أشددددددارت إليدددددده دراسددددددة 

ددددددددددددد
ّ
ت أن التقددددددددددددديرات الجماليددددددددددددة للمشددددددددددددكلات حيددددددددددددث أك

ر بعوامددددددددل، م،هددددددددا التطبيقددددددددات الواقعيددددددددة 
ّ
الرياضددددددددية تتددددددددأث

 .المرتبطة بالمفهوم

كما أبرزت النتائج أن النقاشات الصفية وتنوي  

لان انعكاسًدددددددا لتصدددددددورات المعلمددددددددات 
ّ
الاسدددددددتراتي يات يُمدددددددث

أن  3حددددول البسدددداطة والجمددددال فددددي الرياضدددديات؛ إذ رأت م

ئل إذا كانددت وسدديلة حددوار"، ممددا يتفددق "الجمددال فددي المسددا

( الددددددذي أكددددددد دور النقدددددداش فددددددي توجيدددددده 2007مدددددد  محمددددددد )

التفك دددددر نحدددددو الحلدددددول البسددددديطة والأنيقدددددة. كمدددددا ررطددددددت 

المعلمدددات بددد ن البسددداطة وتدددددرج عدددرض المفددداهيم لتيسدددد ر 

 5الفهددم، ورددد ن الجمدددال وتحف ددر الإبدددداع، حيدددث ذكدددرت م

ي يات أهميددددددددة "اسددددددددتمطار الأفكددددددددار باسددددددددتخدام اسددددددددترات

عددددددددن أن  2متعددددددددددة م،هددددددددا العصددددددددف الددددددددذهني"، وعبّددددددددرت م

أن  1"اقتدددددرا  الطالبدددددة مسدددددائل هدددددو الجمدددددال"، وأكددددددت م

"التنوع في الاستراتي يات يُحفّز الطالبات"، مما يعكس 

وعيًددا بدددأثر البسددداطة والجمدددال فددي دعدددم التفك دددر الإبدددداعي 

 .ورر  المفاهيم بطريقة جذابة

ددددددددزت المشددددددددرفات علددددددددى
ّ
إبددددددددراز  مددددددددن جانددددددددب رخددددددددر رك

 التقنيددةاسددتراتي يات متقدمددة، كتوظيددف  عبددرالجمددال 

: "اسددددددددددتخدام 3والتمثيددددددددددل البصددددددددددري، كمددددددددددا فددددددددددي قددددددددددول ش

البرم يات والرسوم البيانية"، إلى جانب تحف ر التفك ر 

الإبددداعي ورردد  المعرفددة الجديدددة بالسددابقة، كمددا ذكددرت 

: 3: "رردد  المعرفددة القبليددة بالمفدداهيم الجديدددة"، وش2ش

ر بأنواعده المختلفدة"، وهدو دلمات علدى التفكيد"تدريب المع

فددي دعددم  التقنيددةمددا يتما دد ى مدد  الأدبيددات ال ددي ت كددد دور 

 .الإبداع والفهم العميق

رات البسدددددددددداطة النتددددددددددائج أن تصددددددددددوّ  كشددددددددددفتكمددددددددددا 

دددددزت  إذ ؛والجمددددال توجّدددده فعليًدددددا الممارسددددات التعليميددددة
ّ
رك

أمثلدددددددة واضدددددددحة  عبدددددددرالمعلمدددددددات علدددددددى تبسدددددددي  المفددددددداهيم 

ددددددزت المشددددددرفات إبددددددراز واسددددددتراتي ي
ّ
ات مباشددددددرة، بينمددددددا رك

وذلددددددك البنددددددى الهيكليددددددة والعلاقددددددات المفاهيميددددددة الأوسدددددد ، 

بدب
ُ
رز البسداطة ددعم المعلمات وتدوجنههن لاسدتراتي يات ت

والجمدددددددددال بوصدددددددددفهما عنصدددددددددرين متكدددددددددامل ن فدددددددددي تددددددددددريس 

دددددا فدددددي  ،المفددددداهيم الرياضدددددية
ً
ويعكدددددس هدددددذا التمدددددايز اختلاف

تربددوي والدددعم الإشددرافي فددي طبيعددة الأدوار بدد ن التنفيددذ ال

 .بنا  ت ررة تعليمية متكاملة

ددر هددذت النتددائج فددي ضددو  عدددد مددن العوامددل  فسَّ
ُ
وت

شدد ر إليدده مددن تفدداوت فددي عمددق  ؛المتداخلددة
ُ
مددن أبرزهددا مددا ت
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رات المشدددددددداركات لمفهددددددددومي البسدددددددداطة والجمددددددددال، لا تصددددددددوّ 

ددددددددددا 
ً
ددددددددددق بفهددددددددددم الجمددددددددددال بوصددددددددددفه مرتبط

ّ
سدددددددددديما فيمددددددددددا يتعل

البندددددا  الرياضددددد ي. وقدددددد  ضدددددمنيدددددة ب واندددددب بنيويدددددة وتكامل

ى هدددددددددذا التفددددددددداوت إلدددددددددى محدوديدددددددددة فدددددددددر  التددددددددددريب يُعدددددددددز  

المتخصدددددد  علددددددى توظيددددددف هددددددذين المفهددددددوم ن كمددددددداخل 

ترروية لتعزيز الفهدم المفداهي ي العميدق للرياضديات. وفدي 

( إلدددددددى أهميدددددددة تطدددددددوير 2013هددددددذا السدددددددياق أشدددددددار عبيدددددددة )

ددن المعلمدد ن مددن إدرا  الأبعدد
ّ
اد بددرامج تدريبيددة نوعيددة تمك

الجماليدددددددددة للمعرفددددددددددة الرياضددددددددددية وتفعيلهدددددددددا بفاعليددددددددددة فددددددددددي 

م
ّ
 .ممارسات التعليم والتعل

 علدددددددى ذلدددددددك قدددددددد يعدددددددود هدددددددذا التفددددددداوت إلدددددددى 
ً
عدددددددلاوة

ضددددعف تضددددم ن معدددداي ر الجمددددال فددددي المنددددا ج الدراسددددية، 

مددن قدددرة المعلمددات والمشددرفات علددى التأمددل فددي  ممددا يحدددّ 

قدد رهن وتتديح لهدن ممارسد ها. فالأنشطة ال دي تن دي تصدوّ 

 ,Alkhuzaim & Alwahbi) أشدارت دراسدة الخدزيم والدوه،ي

إلدددى أن المندددا ج السدددعودية تعددداني مدددن ضدددعف فدددي   (2023

نتي ددة الترك ددر المفددر  علددى  ؛تضددم ن الجوانددب الجماليددة

الجوانددددب المعرفيدددددة والمهاريددددة، ممدددددا يسددددتدعي تعزيدددددز هدددددذا 

كمدا أن بدرامج  .الجانب لددعم التعلديم المتدوازن والشدامل

لا تمددددنح المعلمدددد ن  -فددددي صددددورتها الحاليددددة-علمدددد ن إعددددداد الم

رات شددددداملة ومترابطددددة حدددددول كافيددددة لتكدددددوين تصددددوّ  افرصدددد

البسدددداطة والجمددددال فددددي المعرفددددة الرياضددددية، ممددددا يُضددددعف 

مدددن فددداعلي هم فدددي توظيفهدددا داخدددل الصدددف الدراسددد ي أو فدددي 

 .الممارسات الإشرافية

 التوصيات 

 ا يلي: بم انوص ي الباحثياستنادًا إلى نتائج البحث؛ 

تنظددددديم ورش عمدددددل وردددددرامج تدريبيدددددة لمشدددددرفي ومعل ددددددي  ▪

بددددرز الرياضدددديات 
ُ
دور الجمددددال والبسدددداطة فددددي تحسدددد ن ت

الفهدددم العميدددق للمفددداهيم الرياضدددية، وتعزيدددز الإبدددداع 

 والتفك ر النقدي لدى الطلاا. 

مدددددددن تصددددددددميم  منهدددددددداالرياضددددددديات ومعلي تمكددددددد ن مشددددددددرف ▪

بدددددددددرزأنشددددددددطة تعليميدددددددددة، 
ُ
الرياضدددددددددية  لمعرفدددددددددةجمددددددددال ا ت

ددددددددددل و   سددددددددداط ها، ممدددددددددا يعدددددددددزّز التفك دددددددددر الإبدددددددددداعي والتأمُّ

 الرياض ي لدى الطلاا.

 المقترحات 

 الآتي: انقتر  الباحثيبنا  على نتائج البحث؛ 

إجددددددددددددرا  بحددددددددددددوث مستفيضددددددددددددة حددددددددددددول تددددددددددددأث ر توظيددددددددددددف  ▪

 التحصددددديل الرياضددددد يالبسددددداطة والجمدددددال فدددددي تحسددددد ن 

 ر ات اهاتهم نحو الرياضيات. دوتقيي

رات الطددددددلاا حددددددول إجددددددرا  بحددددددوث لاستكشدددددداف تصددددددوُّ  ▪

البسدددددداطة والجمددددددال الرياضدددددد ي، وكيفيددددددة تأث رهددددددا علددددددى 

 فهمهم واستيعا هم للمفاهيم.

 قيود البحث 

عيندددددددددة قصددددددددددية مدددددددددن ثدددددددددلاث  البحدددددددددثشدددددددددار  فدددددددددي 

مشرفات وخمس معلمدات رياضديات فدي المرحلدة الثانويدة 

مددددن إدارة تعليميددددة واحدددددة، مددددا يحددددد مددددن تعمدددديم النتددددائج 

ات فددددددي المراحددددددل علددددددى م تمدددددد  مشددددددرفي ومعل ددددددي الرياضددددددي

إذ  ؛التندددددوع فدددددي الجدددددنس كمدددددا لدددددم يُدددددراع  والإدارات الأخدددددرى. 

اقتصدددر البحدددث علدددى ررا  المشدددرفات والمعلمدددات فقددد  فدددي 

راتهن حددددددددددددددول البسدددددددددددددداطة والجمددددددددددددددال فددددددددددددددي المعرفددددددددددددددة تصددددددددددددددوّ 

صُدددنّاع القدددرار، كالرياضدددية، دون إشدددرا  أطدددراف أخدددرى 

الددددذين قددددد يسددددهم تكامددددل رراههددددم فددددي تحقيددددق فهمًددددا أعمددددق 

 البحددددثلددددك المفدددداهيم. ومدددد  هددددذت القيددددود قدددددّم لطبيعددددة ت

عد أساسًا لدراسات لاحقة
ُ
 .تفس رات ثرية ت

 المرا ع

: المرا ع العر ية
ي

 أولا
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