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التصميم الهندس ي في محتوى كتاب علم البيئة للسنة الأولى المشتركة للمرحلة الثانوية  عمليات تضمين مستوى 

 وفق نظام المسارات  

 (1)فراج الفراج بن د. يوسف

 (ه1444 / 05/ 24وقبل - ه11/04/1444)قدم للنشر 
 

معايير    ضوء  في-  ومتتابعةكعمليات منفصلة    الهندس ي عمليات التصميم    تضمين   مستوى لى  إلتعرف  اهدفت الدراسة الحالية إلى  المستخلص:  

  ، في المملكة العربية السعودية  علم البيئة للصف الأول الثانوي وفق نظام المسارات للمرحلة الثانوية  يكتاب  محتوى في    -القادمالعلوم للجيل  

استخدمت الدراسة المنهج   .(هـ1443طبعة    ،1-2و  (1-1يئة  البعلم    يكتابمن جميع فصول وأنشطة وتجارب    وعينته  وتألف مجتمع الدراسة

الممارسات الهندسية،    لمحور  صممت الأداة في ضوء معايير العلوم للجيل القادم، و تحليل المحتوى   الوصفي التحليلي باستخدام أسلوب

التضمين من خلال استخدام المستويات: عالية   الثمانية، واستخدم مقياس  الهندس ي بمؤشراته  التصميم  البطاقة على معيار  واحتوت 

وعاليةجد   جد  ا،  ومنخفضة  ومنخفضة،  ومتوسطة،  مستوى    النتائجوأظهرت    .ا،  عملياتأن  بين    تضمين  تراوحت  الهندس ي  التصميم 

  % (0.91  -على التوالي-ا بلغت  جد    منخفضة   بنسب تضمين   (تصميم الحلول )و  (تحديد المشكلة)مؤشرات  جاءت  و   ،امنخفض جد  و منخفض  

-ا  مهتبنسبة تضمين منخفضة بلغت نسب  (البيانات وتفسيرهاتحليل  في حين جاء مؤشرا )تخطيط الاستقصاءات وتنفيذها( و)  ؛(%2.28و

في التجارب والأنشطة   كعمليات متتابعة  الهندس ي   كما أظهرت النتائج عدم تضمين عمليات التصميم  ؛(%39.73و   %(21.92  -لى التواليع

  ، وتضمين عمليات التصميم الهندس ي في المحتوى القادموأوصت الدراسة بتطوير محتوى علم البيئة في ضوء معايير العلوم للجيل     .العلمية

 منفصلة ومتتابعة. كممارسات 

 .المرحلة الثانوية، (NGSS)معايير العلوم للجيل القادم  ،(STEM)تعليم ،  التصميم الهندس ي، علم البيئة  عمليات: الكلمات المفتاحية

 
The Inclusion of Engineering Design Process (EDP) in the Ecology Textbooks for the First 

Common Year of High School Pathway System 

Yousef  F. AlFarraj(1) 
(Submitted 05-11-2022 and Accepted on 18-12-2022) 

 
  Abstract: The current study aimed at revealing inclusion level of engineering design process as separate and 

sequential processes in the 10th grade Environmental Science textbooks according to the pathways high school 

system.  The sample consisted of all chapters, activities and experiments of the environmental science 

textbooks (1-1 and 1-2 , 1443 edition). The study followed the descriptive content analysis approach, using a 

tool designed based on engineering design practices including eight indicators. The inclusion scale consisted 

of five levels: very high, high, medium, low, and very low. The results indicated that the level of inclusion of 

engineering design processes ranged between low and very low. The indicators of (Defining the problem) and 

(Designing solutions) came with very low inclusion rates, which amounted to 0.91% and 2.28%, respectively; 

while the indicators of (Planning and carrying out investigations)and (Analyzing and interpreting data ) came 

with a low rate of inclusion, which amounted to 21.92% and 39.73%, respectively. The results also indicated 

that engineering design processes were not included as sequential processes in the experiments and scientific 

activities. The study recommended the development of environmental science content in light of NGSS, and 

the inclusion of engineering design processes in the content as separate and sequential practices. 

Keywords: Engineering Design Process, Ecology, STEM Education, Next Generation Science Standards 

(NGSS), High School. 
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 مقدمة 

السعودية العربية  المملكة  بوزارة    ،تولي  ممثلة 

وتمثل    ؛أهمية بالغة لتطوير المناهج الدراسية  ،التعليم

ا من هذا التطوير المستمر  مناهج العلوم الطبيعية جزء  

الذي يسعى لتحقيق الاتساق مع التوجهات العالمية في  

المناهج المملكة    وتحقيق   ، تطوير  رؤية  مستهدفات 

ويؤكد برنامج تنمية القدرات     ،2030 العربية السعودية

مية تطوير المنظومة التعليمية عبر  أه  (2020)البشرية  

تنمية المهارات الأساسية والمستقبلية كالمهارات الرقمية  

مراحل   في  العملية  والمهارات  العليا  التفكير  ومهارات 

ا  التصميم الهندس ي مكون    عملياتوتمثل    ،التعليم العام

 . التي تتطليها وظائف المستقبل  ا من تلك المهاراترئيس  

مر   بمراحل  وقد  الطبيعية  العلوم  مناهج  تطوير 

مراحل:متع أربع  في  تلخيصها  يمكن  بدأت    فقد ددة، 

الأولى   عام    إبانالمرحلة  في  المعارف  مديرية  تأسيس 

)العلوم ه1344 كمادة  العلوم  مناهج  بنيت  وقد  ـ، 

من خلال الاستعانة ببعض المناهج من بعض    والصحة(

وذلك بعد إجراء التعديلات التي تتسق    ، الدول العربية

هـ 1394مع البيئة السعودية، تلتها المرحلة الثانية في عام  

تم   بالمركز   تطويرحيث  بالاستعانة  العلوم  مناهج 

الأمريكية   بالجامعة  والرياضيات  للعلوم  التربوي 

الأسر   بإنشاء  فتمثلت  الثالثة  المرحلة  وأما  ببيروت، 

عام   في  مناهج    حيث   ـه1399الوطنية  وثيقة  بناء  تم 

)الأحمدي،   المناهج  تلك  على  تعديلات  وأجريت  العلوم 

وأما المرحلة الرابعة فتمثلت في ترجمة ومواءمة    ،(2018

ما شركة  عن  الصادرة  العلوم  مواد  روهيل  جسلسلة 

(McGraw-Hill)   العلوم مناهج  تطوير  مشروع  عبر 

ق  (، حيث طب2008والرياضيات )وزارة التربية والتعليم،  

الدراس ي   العام  منذ  تدريجي  بشكل  المشروع 

تطوير    ..ـه1430/1429 التعليم  وزارة  مستمر  وتجري  ا  ا 

للمناهج الدراسية بشكل دوري للتأكد من مواكبة تلك  

 المناهج لمستجدات العصر وخطط التنمية الوطنية. 

وعلى الصعيد العالمي، مرت مراحل تطوير مناهج  

من   بالعديد  انبثقت  العلوم  التي  والتوجهات  التحولات 

المتجددة   ومتطلباته  المجتمع  حاجات  من 

،  ومن تلك المشاريع التي كان لها الأثر في  2010))زيتون،

والمجتمع   والتقنية  العلوم  مشروع  المناهج:  تطوير 

(Science, Technology, and Society – STS)  ،

والبيئة والمجتمع  والتقنية  العلوم   ,Science) ومشروع 

Technology, Society and Environment – STSE) ،

الجمعية    (Project 2061)   2061ومشروع   من  المعد 

 American Association for)  الأمريكية لتقدم العلوم

the Advancement of Science- AAAS)  ،  ومشروع

العلمية  للتربية  القومية   National Science)  المعايير 

Education Standards – NSES)  ،عام  و تم   2013في 

القادم للجيل  العلوم  معايير   Next)  اعتماد 

Generation Science Standers- NGSS)    قبل من 

الأمريكية   المركز   المتحدة  الولايات  في  للبحوث  الوطني 

(National research Council -NRC)     والأكاديمية

للعلوم - National Academy of Science)  الوطنية 

NAS)،  إنجاز    ومنظمة(ACHIEVE Organization) . 

القادم             للجيل  العلوم  معايير    (NGSS)وتعد 

  ,NRCوتعليمها )المعايير الأحدث في مجال تعلم العلوم  

وتتألف تلك المعايير من ثلاثة أبعاد رئيسة هي:  (،  2012

الرئيسة    (،Disciplinary Core Ideas)  الأفكار 

والهندسية العلمية   Scientific and)  والممارسات 

Engineering Practices)  الشاملة والمفاهيم   ،

(Crosscutting Concepts)  المعايير تلك  وجاءت   .

استجابة لتطوير مناهج العلوم الطبيعية فيما يتسق  

المستقبل   لوظائف  المهنية  الاحتياجات  المتعلقة  مع 

والتقنية   العلوم  مجالات  في  والابتكار  البحث  بتعزيز 

والرياضيات  ,Campbell & McKenna)  والهندسة 

2016). 
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أهمية             العلمية والهندسية على  الممارسات  وتركز 

تقديم أنشطة علمية تسهم في تعزيز ممارسات الطلبة  

سلو  يتمثلوا  الاستقصاء  بحيث  عمليات  في  العلماء  ك 

العلمية   وللممارسات  المشكلات.  وحل  والاستكشاف 

والهندسية أهمية كبيرة في تعليم العلوم وتعلمها؛ حيث  

الممارسات   تلك  وتحقيق    علىتساعد  الفهم  تعميق 

التعلم ذي المعنى، وتعد الهندسة والمتمثلة في التصميم  

مكون   الهندسية  الممارسات  على  والمعتمد  ا  الهندس ي 

منحرئيس   مكونات  تطبيق عمليات    عبر  (STEM)  ىا من 

الهندس ي    -Engineering Design Process)التصميم 

EDP)   وتعلم تعليم  تطوير  في  جديدا  توجها  يعد   الذي 

وتمر National Research Council, 2012)  العلوم  ،)

 المتتابعةخطوات التصميم الهندس ي بعدد من المراحل  

نماذج مختلفة لخطوات    (1)ويبين الجدول    ،والمنتظمة

البحوث    التي الهندس ي التصميم   في  تناولها  تم 

. والدراسات في التربية العلمية

  

 نماذج متنوعة لخطوات التصميم الهندس ي (:  1جدول ) 

 المؤلف خطوات التصميم الهندس ي  م

الحلول،  1 تصميم  المناسب،  الحل  اختيار  الممكنة،  الحلول  تخطيط  المشكلة،  تعريف 

 ا التواصل الحلول، إعادة التصميم، وأخير  اختبار 

)Mesutoglu & Baran, 2020) 

 (Yu & Fan, 2019) تحديد المشكلة، تحديد المعايير، توليد الأفكار، التقويم  2

 (Johnston, Akarsu, Moore & Guzey, 2019) تحديد المشكلة، التخطيط والتنفيذ، اختبار الحلول، التقويم  3

 (McFadden & Roehrig, 2018) التصميم، بناء الحلول، اختبار الحلول، إعادة التصميم، مراجعة جميع الخطوات  4

 (Guzey, Ring-Whalen, Harwell & Peralta, 2017) التصميم، البناء، الاختبار، إعادة التصميم، إعادة البناء، إعادة الاختبار  5

 (Maeng, Whitworth, Gonczi, Navy &Wheeler, 2017) الحلول، إنشاء الحلول، وتحسين النماذج، التواصل  تحديد المشكلة، تصميم 6

أن عمليات التصميم الهندس ي    (1)  يوضح الجدول          

ا  تختلف خطواتها من بحث لآخر، ولكنها تتشابه جميع  

خطوات     (Systematic)ومنتظمة   منهجية باتباع 

تستهدف تطوير  و  ،(Iterative)وقابلة للإعادة     ومستمرة 

توصلت   وقد  علمية،  لمشكلات  حلول  إيجاد  أو  منتج 

الهندس ي   التصميم  تناولت تضمين  التي  البحوث  نتائج 

إيجابي   تأثير  المتغيرات    فيإلى وجود  من  في عدد  الطلبة 

العميق والتعلم  العلمي  كالتحصيل   Deep)   التابعة 

Learning)التواصل ومهارات   ،  .(Cooper, 2013)     إن

جاء   والهندسية  العلمية  الممارسات  على  التركيز 

الاستقصاء  تضمين  حول  البحوث  لنتائج  استجابة 

محور   المتعلم  يكون  بحيث  العلوم  مناهج  في  العلمي 

دراسة   يؤكد  العلمي  فالاستقصاء  التعليمية،  العملية 

كتلة   بين  كالعلاقة  متعددة  متغيرات  بين  العلاقات 

تتم  حين  في  مثلا،  وتسارعه  الممارسات  الجسم  يز 

خطوات   بوجود  بالتعريف    منتظمةالهندسية  تبدأ 

وتقييمها   المعلومات  على  بالحصول  وتنتهي  بالمشكلة 

الشكل   ويوضح  التصميم  (1) ومشاركتها،  خطوات 

في  (  NRC, 2012)  الهندس ي   ةالحالي  الدراسةالمعتمدة 

من  معايير    والمستنبطة  وفق  الهندسية  الممارسات  بعد 

 .  العلوم للجيل القادم
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 : خطوات التصميم الهندس ي1شكل 

 

  الهندس ي تبدأ ن عملية التصميم  أ   (1)يوضح شكل           

يبدأ   حيث  الحل،  قيود  وتوضيح  المشكلة  بتحديد 

الخطوة   بهذه  تخصصاتهم  اختلاف  على  المهندسون 

مستدام،   بيئي  نظام  تكوين  أو  جسر،  كبناء  الرئيسة 

طبيعة   على  التعرف  الرئيسة  الخطوة  هذه  وتستلزم 

بها،المشكل العلمية المرتبطة  الذي    ة والمعرفة  والتحدي 

الممارسات   في  المهندسون  الهندسية هو تصميم  يواجه 

)خطوة   المناسبة  تفسيرات  6الحلول  بتقديم  مقارنة   )

الممارسات   تطبيق  أثناء  نفسها  الخطوة  في  علمية 

     العلمية. 

كما يلحظ أن الممارسات العلمية والهندسية تتفق           

تطوير وتنفيذ  واستخدام    في  وتخطيط  النماذج، 

استخدام  الاستقصاءات، وتحليل البيانات وتفسيرها، و 

الجدل   في  والانخراط  الحسابي،  والتفكير  الرياضيات 

وأخير   الأدلة،  على  المعلومات  المعتمد  على  الحصول  ا 

ومشاركتها التصميم    ،وتقييمها  خطوات  تضمين  وتم 

في    ( انخراط الطلبة١للأسباب الآتية:  الهندس ي المتكاملة  

عمليات التصميم الهندس ي المتتابعة والمتكاملة يساعد  

مرحلتي تعريف المشكلة     تميز في تعميق المعرفة، حيث  

)التي تساعد الطالب على بدء المشروع( وتصميم الحلول  

( توجد ٢  ة.الممارسات الهندسية عن الممارسات العلمي

والهندسة؛ العلوم  بين  وثيقة  في    علاقة  فالانخراط 

ا المعرفة عمليات  تعزيز  في  يسهم  الهندس ي  لتصميم 

اليومية.العلم حياتنا  في  وتطبيقاتها  تساعد  ٣   ية    )

ف الهندسية  االممارسات  اختيار  الهندسية  ي  لوظائف 

لا    للطلبة المهن  تلك  نحو  الإيجابية  الاتجاهات  وتعزيز 

وأن يدرسون   سيما  لا  الثانوية  المرحلة  مقررات    طلبة 

(، Cunningham, 2017ة ) تتعلق بالهندسة في سن مبكر 

يسهم   الممارسات  لتلك  الطلبة  تعزيز  في  فتعريض 

والهندسة   والتقنية  العلوم  نحو  اهتماماتهم 

 . (Lin et el., 2021)والرياضيات

أشار        العام     وقد  للتعليم  العلمية  التربية  إطار  

الرئيسة) الأفكار  الشاملة،  المفاهيم  إلى    (الممارسات، 

يكمن الهدف  حيث    اقالهندسة ضمن هذا السي مفهوم  

الهندسية    الأساس الممارسات  حلول  التصميم  في  في 

علمية  الم تفسيرات  تقديم  وليس  متعلقة  (ناسبة،  لأنها 

العلمية وتصميم    (بالممارسات  إنشاء  عملية  وتتمير 

مستمرة   عملية  بأنها  وتختلف  ،  ومنتظمةالحلول 

تحديد المشكلة

واستخدامتطوير 

النماذج

تخطيط وتنفيذ 

الاستقصاءات

اتتحليل وتفسير البيان

استخدام الرباضيات 

والتفكير الحسابي

تصميم الحلول 

الانخراط في الجدل 

المعتمد على الأدلة

الحصول على 

المعلومات، وتقييمها، 
ومشاركتها
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بأنها   العلمية  عن  الهندسية    (الهندسية)الممارسات 

للحلول   المرغوبة  والمعايير  القيود  تحديد  تتضمن 

واختبار   وتطوير  التصميم،  خطة  وبناء  المقترحة، 

سبة  النماذج أو النماذج الأولية، ثم اختيار النماذج المنا

ا مراجعة الأفكار  التي تتسق مع معايير التصميم، وأخير  

  المحاكاة  عبرفي ضوء الأداء المتعلق بالنموذج المبدئي أو  

 (NRC, 2012). الحاسوبية 

الجدو  الهندس ي    (2)  ل ويوضح  التصميم  خطوات 

(Bybee, 2011)  خطوات بوجود  تتمير  التي  متتابعة  ، 

  . ةتستهدف تكوين منتج أو إيجاد حلول لمشكلات واقعي

(  ١تلك الممارسات إلى فئات رئيسة:    يمكن تصنيف كما  

الممارسات الاستكشافية: وتشمل طرح الأسئلة وتحديد  

وتنفيذ الاستقصاءات، واستخدام   المشكلة، وتخطيط 

الحسابي؛   والتفكير  تكوين  ٢الرياضيات  ممارسات   )

وتحليل  وتطويرها،  النماذج  استخدام  وتشمل  المعنى: 

التفسيرات؛   وبناء  البيانات،  الممارسات  (  ٣وتفسير 

على   المعتمد  الجدل  في  الانخراط  وتشمل  النقدية: 

  الأدلة، والحصول على المعلومات، وتقييمها، ومشاركتها 

(McNeill et al., 2015)

 خطوات التصميم الهندس ي (:  2جدول ) 
 خطوات التصميم الهندس ي  م

تبدأ خطوات التصميم الهندس ي بتحديد المشكلة بدقة، مع تحديد قيود الحل، وإمكانية اختبار المنتج تجريبيا. مثال: كيف   تحديد وتعريف المشكلة  -1

للبيئة؟   أخرى صديقة  بمصادر  الأحفوري  الوقود  استبدال  مستدام؟يمكن  بيئي  نظام  بناء  يمكن  هذه   كيف  وتتضمن 

بين   التكامل  العلمية لإحداث  تناول الخطوة تضمين الأسئلة  يتم  قد  السابق  المثال  ففي  والهندسية،  العلمية  الممارسات 

ا لمصادر تلوث الهواء؟ وما المكونات الرئيسة ا رئيس  بعض الأسئلة الآتية: ما مكونات الوقود الأحفوري؟ ولماذا يعد مصدر  

 المسؤولة عن إحداث التلوث؟ 

استخدام النماذج   -2

 وتطويرها 

يقصد بالنموذج التمثيل النظري والمجرد الذي يستهدف ربط مجموعة من المتغيرات مع بعضها البعض بعلاقة معينة، 

الهندسة والعلوم من خلال استخدام بعض الأدوات كالمخططات والرسوم  بين  التكامل  في تعزيز  وتساعد هذه الخطوة 

 يرها. البيانية، والتمثيلات الرياضية، والمحاكاة الحاسوبية وغ

تخطيط وتنفيذ   -3

 الاستقصاءات 

يعمد العلماء والمهندسون إلى تخطيط وإجراء الاستقصاءات العلمية سواء في المختبر أو خارجه، والعمل بشكل فردي أو 

 جماعي، وتتطلب هذه الخطوة توفير بيانات وتحديد المتغيرات المعتمدة على الاستقصاءات. 

بعد الحصول على البيانات الناتجة من الخطوة السابقة، يتم في هذه الخطوة تحليل تلك البيانات من خلال دراسة العلاقة  تحليل وتفسير البيانات  -4

بينها، وإيجاد نسبة الخطأ ومصدره على سبيل المثال. وتستخدم في هذه المرحلة التقنية الحديثة لتحليل البيانات الضخمة 

(Big Data)  .إن لزم الأمر 

الرياضيات   استخدام 5

 والتفكير الحسابي 

 

 
 

ا في الممارسات العلمية والهندسية حيث يمكن من خلالها تمثيل المتغيرات وإيجاد العلاقة بينها  محوري  تعد الرياضيات عاملا

استخدام   ويتمثل  المتغيرات.  بين  الكمية  العلاقات  على  والتعرف  إحصائيا،  البيانات  وتحليل  الحاسوبية،  المحاكاة  عبر 

الخطوة التف هذه  وتعد  الخوارزمي.   والتفكير  والتجريد،  الأنماط،  وتحديد  التحليل،  مهارات  توظيف  عبر  الحسابي  كير 

، وتستهدف توظيف الرياضيات وتحويلها من رموز (STEM)محورية في تعزيز التكامل بين العلوم والرياضيات وفق منحى  

 المتعلم.صيغ لها دلالات ومعنى لدى  مجردة إلىوصيغ 

 تصميم  -6

 الحلول  

 

تستهدف الممارسات العلمية تفسير الظاهرة العلمية، في حين يستهدف الجانب الهندس ي تقديم منتجا يسهم في إيجاد حل 

، حيث تتضمن هذه الخطوة تقديم وقود )غير أحفوري( صديق للبيئة على سبيل (1)وفق القيود المذكورة في الخطوة رقم 

ميز خطوات التصميم الهندس ي عن غيرها من العمليات كالاستقصاء الذي يستهدف التحقق من صحة المثال، وهذا ما ي

 .التقليديا في التعليم الأفكار والعلاقات، وهو الأكثر انتشار  

الانخراط في الجدل   -7

 المعتمد على الأدلة 

الأفكار بالاعتماد على أدلة علمية، وتسهم هذه يشترك المهندسون لمناقشة الحلول وتصميمها وبدائلها عبر مناقشة تلك  

كما تسهم في تعزيز مهارات القرن الحادي والعشرين    ؛الخطوة في تحقيق الاتساق بين الحلول المقترحة والتفسيرات العلمية

.
 
 كالتواصل مثلا

الحصول على  -8

المعلومات، وتقييمها،  

 ومشاركتها 

 

المعلو  على  الحصول  الأخيرة  الخطوة  ومقارنتها،  تتضمن  المعلومات،  تلك  وتقييم  ومتعددة،  موثوقة  مصادر  من  مات 

والتواصل مع الأخرين عبر وسائل متنوعة كالتواصل الشفوي، أو من خلال الرسوم البيانية والنصوص القرائية والتمثيلات  

 الرياضية لتطوير التفسيرات العلمية والحلول المقترحة.     
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مكون     المدرس ي  الكتاب  محوري  يعد  مكونات  ا  من  ا 

وخصوص   تعتمد  المنهج  التي  التعليمية  الأنظمة  في  ا 

لع أساس ي  كمنطلق  المدرسية  التخطيط  الكتب  لميات 

فالكتاب المدرس ي يحتوي الأهداف    والتنفيذ والتقويم؛

العملية،   والتجارب  والتدريبات  فإن  والأنشطة  ولذا 

نجاح تعليم العلوم وتعلمها ينبثق من الكتاب المدرس ي  

مع   تتسق  التي  والممارسات  الأنشطة  تضمين  ومدى 

المعايير الحديثة في المجال كعمليات التصميم الهندس ي  

 
 

 .مثلا

العربية  المعرفة  مصادر  على  الاطلاع  خلال  ومن 

م  الأجنبية  المعرفة  ومصادر  محرك  كالمنظومة،  ثل 

الأ وجد(EBSCO)  كاديميالبحث  في  الباحث ،  ندرة 

التصميم   عمليات  تضمين  تناولت  التي  الدراسات 

الباحث   يحصل  لم  حيث  البيئية،  العلوم  في  الهندس ي 

على دراسة تناولت تضمين عمليات التصميم الهندس ي  

  ،وفي المقابل  .ومتتابعةأرسات أو عمليات متكاملة  كمما 

العلمية   الممارسات  تضمين  تناولت  دراسات  يوجد 

لمراحل   الطبيعية  العلوم  كتب  محتوى  في  والهندسية 

العام الدراسات مستويات    ،التعليم  حيث تناولت تلك 

 تضمين معايير العلوم للجيل القادم في تلك الكتب.

العبدلية وزملا )ئفقد هدفت دراسة  إلى  2016ها   )

( لمرحلة  العلوم  كتب  تضمين  مدى  في  8-6دراسة   )

للجيل   العلوم  لمعايير  عمان     (NGSS).القادم  سلطنة 

 في عينتها وهو محتوى كتب    البحث   مجتمع  وكان
 

متمثلا

( للصفوف  المتضمنة   8-6العلوم  عمان  سلطنة  في   )

المنهج   واستخدم  والثاني،  الأول  الدراسيين  للفصلين 

الت تحليل  حليلي  الوصفي  بطاقة  استخدام  عبر 

الممارسات    المحتوى، تضمين  تم  أنه  النتائج  وبينت 

ببعدي   مقارنة  الثالثة  المرتبة  في  والهندسية  العلمية 

الشاملة   والمفاهيم  الأولى(،  )المرتبة  المحورية  الأفكار 

الثانية( بناء مناهج    .)المرتبة  إعادة  أبرز توصياتها:  ومن 

ا معايير  ضوء  في  القادمالعلوم  للجيل   لعلوم 

(NGSS).بأبعادها الثلاثة 

وفيما يتعلق بمادة الفيزياء، فقد استهدفت  دراسة  

( تحليل محتوى كتب الفيزياء في 2017الأحمد والبقمي )

المملكة العربية السعودية في ضوء معايير العلوم للجيل  

(، واستخدمت الباحثتان المنهج الوصفي  (NGSSالقادم  

اد بطاقة تحليل محتوى لكتب الفيزياء  التحليلي عبر إعد

( في بعد الطاقة  NGSSللمرحلة الثانوية في ضوء معايير )

الفصل  بالعينة    وتمثلتوفق معايير العلوم الفيزيائية،  

  ، الثالث والرابع من كتاب الفيزياء للصف الثاني الثانوي 

  (NGSS)وأظهرت النتائج تدني مستوى تضمين معايير  

بلغت   منخفضة  محور  %33.33بنسبة  وجاء   ،

تضمينا   النسب  بأقل  والهندسية  العلمية  الممارسات 

بلغت   توصياتها%16.35حيث  أبرز  ومن  نسبة    : .  رفع 

حلول   صورة  في  الإيضاحات  وإنشاء  الحلول  تصميم 

ق المعرفة  حيث تسهم في تطبي  ،مقترحة لمشكلات واقعية

المفاهيمي للظاهرة العلمية    الاستيعابالعلمية وتحقيق  

 موضع الدراسة. 

الابتدائية   للمرحلة  العلوم  بمادة  يتعلق  وفيما 

والجبر   العتيبي  دراسة  استهدفت  فقد  والمتوسطة، 

التعرف على مدى توافر معايير العلوم للجيل  2017)  )

( السادس NGSSالقادم  للصف  العلوم  كتب  في   )

بالمملكة  الابت المتوسط  والثاني  الأول  والصفين  دائي، 

العربية السعودية، وتكونت عينة الدراسة من وحدات  

)طبعة   الكتب  تلك  في  (،  2017-  2016الطاقة 

معايير   ضوء  في  صممت  محتوى  بطاقة  واستخدمت 

(NGSS  عدم أو  انخفاض  الدراسة  نتائج  وأظهرت   .)

في   والهندسية  العلمية  الممارسات  معايير  تضمين 

معيار   المراحل، عدا  لجميع  الطاقة  التخطط  ) وحدات 

السادس    (والاستقصاء للصف  العلوم  محتوى  في 

، في  (52.17%)بنسبة متوسطة بلغت    المضمن   الابتدائي

لتبلغ   التضمين  نسبة  بلغت  فس لن   (33.3%)حين 



 ... مستوى تضمين عمليات التصميم الهندس ي في محتوى كتاب علم البيئة للسنة الأولى المشتركة للمرحلة الثانوية وفقيوسف الفراج: 
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تضمين   نسبة  وبلغت  المتوسط،  الثاني  للصف  المعيار 

( الحلول"  وتصميم  الإيضاحات  و %4.34"إنشاء   )

الس7.41%) للصفين  على  (  المتوسط  والثاني  ادس 

الدراسة    التوالي، الدراسات  بوأوصت  من  المزيد  إجراء 

لمعايير   العلوم  كتب  محتوى  تضمين  مستوى  حول 

 العلوم للجيل القادم. 

)  دراسة وهدفت   حمامة  وآل  إلى (  2017الربيعان 

( في كتب العلوم NGSSلى مدى تضمين معايير ) إالتعرف  

السعودية،   العربية  المملكة  في  المتوسط  الأول  للصف 

أداة   وكانت  التحليلي،  الوصفي  المنهج  واستخدم 

معايير   على  المبنية  المحتوى  تحليل  بطاقة  الدراسة 

الدرا وتوصلت  للعلوم،  القادم  وجود  الجيل  إلى  سة 

انخفاض في تضمين معايير العلوم للجيل القادم، حيث  

منخفض    ءجا والهندسية  العلمية  الممارسات  ا  معيار 

مقدارها تضمين  الدراسة    .(%24.3) وبنسبة  وأوصت 

الأول   للصف  العلوم  كتب  تطوير  في  النظر  بإعادة 

 المتوسط عبر تضمين الممارسات العلمية والهندسية.   

م على  الجيل  وللتعرف  معايير  تضمين  ستوى 

( للعلوم  المرحلة NGSSالقادم  في  الأحياء  كتب  في   )

السعودية،   العربية  بالمملكة  دراسة الثانوية    هدفت 

( تقويم كتب الأحياء للمرحلة الثانوية  2018الغامدي )

( واتبعت  2017-2016لعام  الوصفي    الدراسة(،  المنهج 

التحليلي، واستخدمت بطاقة تحليل المحتوى في ضوء 

 ( معايير  NGSSمعايير  تضمين  النتائج  وأظهرت   .)

(NGSSبد والهندسية  العلمية  الممارسات  لبعد  رجة  ( 

ا، ومن أبرز مقترحاتها إجراء دراسة مماثلة    منخفضة جد 

للكشف عن مستوى تضمين معايير العلوم الحيوية في  

 م للمرحلة الابتدائية والمتوسطة. كتب العلو 

العزيز ) إلى تقويم  2019كما هدفت دراسة عبد   )

في جمهورية   الإعدادية  المرحلة  في  العلوم  كتب  محتوى 

مصر العربية لوحدات المادة وتركيبها، والطاقة، وكذلك  

للجيل   العلوم  معايير  ضوء  في  الكيمائية  التفاعلات 

الوص(NGSS)القادم   المنهج  واستخدم  التحليلي  .  في 

نتائج   وأظهرت  المحتوى.  تحليل  بطاقة  باستخدام 

المعايير   تضمين  منخفض؛  (NGSS)مستوى    بمستوى 

بنسبة   والهندسية  العلمية  الممارسات  ضمنت  حيث 

وفق 35.3% العلوم  مناهج  بتطوير  الدراسة  وأوصت   ،

معايير العلوم للجيل القادم عبر إتاحة الفرص للطلبة 

لمشكلات   حلول  تقديم  في  تسهم  مشاريع  لتصميم 

 واقعية.   

دراسة          )  وأما  إلى  2019الخالدي  هدفت  فقد   )

 الكشف عن درجة تضمين معايير الجيل القادم للعلوم

(NGSS)    م للمرحلة المتوسطة في المملكة  في كتب العلو

السعودية،   العلوم و العربية  كتاب  في  العينة  تمثلت 

، الطبعة  للصف الثاني المتوسط )الفصل الأول والثاني

المنهج  هـ1440 واستخدم  التحليلي    الوصفي (، 

ضو في  محتوى  تحليل  بطاقة  معايير    ءباستخدام 

(NGSS).    الممارسات تضمين  الدراسة  نتائج  وأظهرت 

بنسبة  والهندسية  الدراسة    .(%31.2)  العلمة  وأوصت 

بإعادة بناء مناهج العلوم في ضوء ومعايير العلوم للجيل  

، وتطوير أنشطة محتوى كتاب العلوم  (NGSS)القادم  

الممارسات   تعزيز  في  يسهم  بما  المتوسط  الثاني  للصف 

وإجراء والهندسية،  لمواد    العلمية  تحليلية  دراسات 

العلوم في المراحل الأخرى في ضوء معايير العلوم للجيل  

 القادم.

العوفي  دراسة  استهدفت  الكيمياء،  مجال  وفي 

الكيمياء  2020) مناهج  تضمين  مدى  استكشاف   )

بالمرحلة الثانوية في المملكة العربية السعودية في ضوء 

م  ، واستخدNGSS)معايير الجيل القادم لمعايير العلوم )

لتحليل محتوى كتب    الباحث المنهج الوصفي التحليلي

العلوم   لمعايير  قائمة  وإعداد  (  (NGSSالكيمياء، 

أداة   بُنيت  ضوئها  وعلى  الثانوية،  للمرحلة  للكيمياء 

كتب   جميع  الدراسة  مجتمع  وتمثل  المحتوى،  تحليل 

ل المقررات(،الكيمياء  )نظام  الثانوية  وأظهرت    لمرحلة 



 (م2023 مارس/ه 1444شعبان ) الرياض   – 10العدد  –التربويةالمجلة السعودية للعلوم 

 

 

66 

توا الكتب  النتائج  جميع  في  متفاوتة  بنسب  المعايير  فر 

تضمين   متوسط  بلغ  حيث  متوفر،  وغير  ضعيف  بين 

والهندسية   العلمية  غير  (0.50)الممارسات  وبدرجة   ،

المستخدم  متوفرة التحليل  مقياس  وأوصت    ، وفق 

وفق   الحالية  الكيمياء  مناهج  تطوير  بضرورة  الدراسة 

 معايير الجيل القادم للعلوم.  

لكشف  ( إلى ا2020ن )يزيود وآخر   وهدفت دراسة

الرابع   للصف  والحياة  العلوم  كتاب  تضمن  درجة  عن 

العلوم  في  الجديد  الجيل  لمعايير  فلسطين  في  الأساس ي 

المنهج   واستخدم  بها،  المتضمنة  التفكير  ومستويات 

المحتوى   تحليل  بطاقة  باستخدام  التحليلي  الوصفي 

( المعايير  قائمة  على  نتائج  NGSSالمبنية  وأظهرت   ،)

جاء    ( الممارسات العلمية والهندسية)الدراسة أن مجـال  

(  %8.8متدنية بلغت )  تضمين في المرتبة الثالثة وبنسبة  

وأوصت الدراسة بتضمين معايير الجيل القادم للعلوم 

بشكل أوسع في مناهج العلوم وخاصة بعدي الممارسات  

 العلمية والهندسية والمفاهيم الشاملة. 

در  الكيمياءوفي  لمادة  الثانوي   اسة  الأول  ،  للصف 

والفراج   الدهمش   ,Aldahmash & Alfarraj)أجرى 

تضمين    دراسة   (2022 مدى  استكشاف  استهدفت 

في   الهندس ي  التصميم  الكيمياء  عمليات  كتاب  )  مقرر 

وكراسة الثانوي   (النشاط  الطالب،  الأول    ، للصف 

(،  واستخدمت بطاقة تحليل المحتوى عبر  2021  )طبعة

الغرض،   لهذا  أعد  ولفظي  تقدير عددي  توظيف سلم 

العملية   والتجارب  الأنشطة  التحليل  وحدة  وكانت 

الدراسة،في  الواردة   أن    عينة  الدراسة  نتائج  وأظهرت 

الهندس ي   التصميم  عمليات  جاءت    (EDP)تضمين 

المحتو (Novice)  مبتدىءبمستوى   أن  أشارت  كما  ى  ، 

القادم،   للجيل  العلوم  معايير  متطلبات  يلبي  لا  الحالي 

استخدام   أثر  بدراسة  تتعلق  دراسات  بإجراء  وأوصت 

خلال   من  العلوم  وتعلم  تعليم  في  الهندس ي  التصميم 

العلوم   مدخل  مع  يتسق  والهندسة    والتقنيةسياق 

 .  (STEM)والرياضيات 

القحطاني   دراسة  على   (2022)وهدفت  للتعرف 

للصف الأول   (1)مستوى اتساق محتوى كتاب الكيمياء  

محور   في  الطبيعية  العلوم  تعلم  معايير  مع  الثانوي 

الممارسات العلمية والهندسية الصادرة عن هيئة تقويم  

السعودية،  العربية  بالمملكة  والتدريب  التعليم 

باستخدام أسلوب   التحليلي  الوصفي  واستخدم المنهج 

توى، وتكونت الأداة من ثمانية معايير رئيسة  تحليل المح

فرعيا،   (45)تتضمن   الدراسة    مؤشرا  نتائج  وأظهرت 

في   والهندسية  العلمية  الممارسات  تضمين  انخفاض 

التضمين    ؛ المحتوى  نسبة  بلغت  كما  (%6.2)حيث   ،

الممارسات   محور  في  المحتوى  اتساق  نسبة  تراوحت 

،   (0.00 -11.98%)العلمية والهندسية مع المعايير بين  

كانت   اتساق  نسبة  أعلى  أن  النتائج  أظهرت  لمعيار  كما 

المشكلات) وتحديد  الأسئلة  استخدام  )و  (طرح 

الحسابي  والتفكير  و   %10.73بنسب    (الرياضيات 

الاعتماد على  )ين جاء معيار  على التوالي، في ح  11.98%

العلمي والدليل  اتساق  (الحجة    % 0.0مقدارها    بنسبة 

اسات حول مستوى اتساق  ر وأوصت الدراسة بإجراء د

العلوم  تعلم  لمجال  الوطنية  المعايير  مع  العلوم  مناهج 

 الطبيعية.  

ومن خلال ما سبق فإن الدراسة الحالية تتفق مع  

الدراسات السابقة في استكشاف مدى تضمين معايير   

العلوم للجيل القادم في محتوى كتب العلوم الطبيعية  

،   مارسات الهندسيةفي مكون الم  في مراحل التعليم العام

الوصفي   المنهج  وهو   المتبع  بالمنهج  أيضا  واتفقت 

أن   إلا  المحتوى،  تحليل  بطاقة  باستخدام  التحليلي 

الدراسة الحالية تختلف عن الدراسات الأخرى بأمرين  

 : اثنين

الأول: ركزت الدراســـــة الحالية على دراســـــة محتوى علم  

ــ البيئـــة ه الـــذي لم ينـــل حقـــه في الـــدراســـــــــــــــة رغم تضـــــــــــــمنـ
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  النظم البيئيـة:  (:HS-LS2) القـادم  معـايير العلوم للجيـل

  التفاعلات، الطاقة، والديناميكا.

الثاني: ركزت الدراسة الحالية على دراسة مدى تضمين  

ا التصميم  متتابعة  عمليات  كعمليات  لهندس ي 

)  ومتكاملة.  بيل وزملاؤه  ( Bell et al., 2012حيث أشار 

عن    أنإلى   بمعزل  تعمل  لا  الثمان  بعضها  الممارسات 

ومتتابعةالبعض متسقة  كمنظومة  تعمل  وإنما   ؛، 

الإنسان  رفاهية  في  تسهم  إلى منتجات  وتقدم    للوصول 

 .  المجتمع

 مشكلة الدراسة 

بالمملكة   الطبيعية  العلوم  وتعلم  تعليم  شهد 

تحقيق   استهدفت  متنوعة  تطويرية  مراحل  العربية 

ال الشاملة  حده.  التنمية  على  مرحلة  كل  مع  تتسق  تي 

عام   بشكل  المناهج  بتطوير  التعليم  وزارة  اعتنت  ولقد 

تأسيس   منذ  خاص  بشكل  الطبيعية  العلوم  ومناهج 

عام في  المعارف  وزارة   1343مديرية  بإنشاء  مرورا   ،

عام   في  اللجان   هـ1373المعارف  شكلت  حيث   ،

وانتهاء   التعلم،  ساعات  وزيادة  بمرحلة  المتخصصة 

التطوير الشامل لمناهج العلوم في جميع مراحل التعليم  

ث تمت ترجمة ومواءمة  سلسلة ماجروهيل  يح  ؛العام

(McGraw-Hill)   الرياضيات العلوم  لمادتي    الأمريكية 

والتعليم،   التربية  عام  .(2008)وزارة  ، ـه 1443وفي 

المرحلة   مسارات  مشروع  إطلاق  التعليم  وزارة  أعلنت 

بما  الثانوية   الوظيفية  المهارات  تعزيز  يستهدف  الذي 

يتسق مع وظائف المستقبل )البرنامج التنفيذي لتطوير  

الدراسية،   والخطط  والأكاديميات  ، (2022المسارات 

ر المناهج القائمة وإضافة مواد وظيفية لعدد  يوتم تطو 

والحاسب   والحياة،  الصحة  كمسارات  المسارات  من 

إضافة للمسار    ،الشرعيوالهندسة، وإدارة الأعمال، و  

 العام.

مستويات   انخفاض  الدولية  الدراسات  وتؤكد 

العلم التحصيل  في  السعودية  العربية  المملكة    ي؛طلبة 

للعلوم   الدولية  الاتجاهات  نتائج  أشارت  حيث 

العربية    إلى حصول طلبة المملكة  (TIMSS)والرياضيات  

مشاركة  ( دولة  39( من بين )35السعودية على المرتبة )

العلوم مادة  اختبارات  )  في  في  431بمتوسط  نقطة،   )

المرحلة نفسها على المرتبة   في  الطلبة   (53)حين حصل 

بين   )هيئة    (58)من  الرياضيات  مادة  في  مشاركة  دولة 

  كما تؤكد نتائج دراسة؛  (2021تقويم التعليم والتدريب،

العربية    (PISA 2018)  بيزا المملكة  طلبة  حصول 

مقداره   متوسط  على  من  386 ،373،  399السعودية 

على    600 والعلوم  والرياضيات  القراءة  من  لكل 

. وهذا يؤكد وجود انخفاض عام   (OECD, 2019)التوالي

وقد أكدت   ، العامفي المستوى التحصيلي لطلبة التعليم 

الهندس الممارسات  توظيف  أن  في عمليتي  الدراسات  ية 

الاستيعاب   تعزيز  في  يسهم  والتعلم  المفاهيمي  التعليم 

(Capobianco et el., 2014; Chase et el., 2019; Fan 

& Yu, 2015; Mesutoglu, & Baran, 2020) 

 
 
المملكة  وانطلاق رؤية  مستهدفات  تحقيق  من  ا 

تستهدف    ،2030 التي  البشرية  القدرات  تنمية  وبرنامج 

وانسجام   التعلم،  مخرجات  معتحسين  توصيات     ا 

   2019؛ عبدالعزيز،2017الأحمد والبقمي،  الدراسات )

وزملاؤها،   ؛  2016العبدلية  والجبر،  ؛   ؛ 2017العتيبي 

؛ 2022القحطاني،     ؛2017الغامدي،    ؛2020العوفي؛  

Aldahmash & Alfarraj, 2022)    إجراء اقترحت  التي 

دراسات تستكشف مدى تضمن كتب العلوم لمتطلبات 

(، فقد جاءت هذه NGSSالعلوم للجيل القادم )  معايير

التصميم    لاستكشاف   الدراسة  مدى تضمين عمليات 

كعمليات   (Engineering Design Process) الهندس ي 

منفصلة ومتكاملة في محتوى كتاب علم البيئة للصف 

 .الأول الثانوي وفق نظام المسارات
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 أسئلة الدراسة 

أسئلة   السؤالين   الدراسةتمثلت  عن  الإجابة    في 

 الآتيين:   نالرئيسي 

الهندس ي    مستوى ما   (1 التصميم  عمليات  تضمين 

)الثمانية( كعمليات منفصلة في محتوى كتاب علم  

 البيئة للصف الأول الثانوي وفق نظام المسارات؟ 

الهندس ي   (2 التصميم  عمليات  تضمين  مدى  ما 

علم    كعمليات متكاملة ومتتابعة في محتوى كتاب

 البيئة للصف الأول الثانوي وفق نظام المسارات؟ 

 الدراسةأهداف 

ا  الدراسةهدفت   على  إلى  تضمين    مستوى لتعرف 

منفصلة   كعمليات  الهندس ي  التصميم  عمليات 

طبعة    1-2و    (1-1ومتكاملة في محتوى كتاب علم البيئة  

 ( بالمملكة العربية السعودية.1443

 أهمية الدراسة 

العلوم  (1 مناهج  تطوير  في  مشاركة  الدراسة  تعد 

الطبيعية وفق متطلبات المعايير الأحدث في مجال  

للجيل   العلوم  بمعايير  المتمثلة  العلمية  التربية 

 .(NGSS)القادم 

القدرات   (2 تنمية  برنامج  ركائز  مع  الدراسة  تتسق 

مناهج   تطوير  على  التركيز  في  والمتمثلة  البشرية، 

ال مهارات  تنمي  والعشرين،  حديثة  الحادي  قرن 

 وتعزز أساليب التدريس العملية والتطبيقية. 

قد توفر نتائج الدراسة تغذية راجعة لمركز تطوير  (3

النتائج   على  التعرف  في  التعليم  بوزارة  المناهج 

 المستمرة في عمليات تطوير منهج علم البيئة. 

 حدود الدراسة: 

 تمثلت حدود الدراسة بالآتي:

تحليل  الموضوعيةلحدود  ا على  الدراسة  اقتصرت   :

البيئة   ( في 1443طبعة    1-2و    (1-1محتوى كتاب علم 

الهندس ي التصميم  خطوات  )  ضوء  الشكل     (1حسب 

( للجيل    ،(1والجدول  العلوم  معايير  القادم  وفق 

 الثانوية بالمملكة العربية السعودية. للمرحلة

الفصل    : الزمانيةالحدود   خلال  الدراسة  تطبيق  تم 

 . هـ1444الدراس ي الأول من العام الدراس ي 

 مصطلحات الدراسة 

المحتوى: للعلوم   تحليل  الدولية  المعارف  دائرة  تعرفه 

بأنه دراسة    :الاجتماعية  في  المستخدمة  المناهج  "أحد 

وذلك   والمسموعة،  المكتوبة  الاتصال  وسائل  مضمون 

من   عينة  باختيار  تبدأ  منظمة  خطة  وضع  خلال  من 

وتحلي التحليل وتصنيفها  كما وكيفا"  لالمادة موضوع  ها 

هذه (. ويعرف إجرائيا في  71، ص2004طعيمة،  وثق في  )

بأنه الخرو   :الدراسة  يستهدف  بحثي  ج  أسلوب 

بدراسة   تتعلق  عمليات    مستوى باستدلالات  تضمين 

الهندس ي  متتابعة     التصميم  أو  منفصلة  كعمليات 

الأول    )منتظمة(  للصف  البيئة  علم  كتاب  محتوى  في 

الثانوي )نظام المسارات( في ضوء معايير العلوم للجيل  

 .(NGSS)القادم 

عن    التضمين:  مستوى  تعبر  التي  النسبة  بها  ويقصد 

عمليات  محتوى    تكرار  في  الثمانية  الهندس ي  التصميم 

باستخدام أداة    ب علم البيئة للصف الأول الثانوي كتا

 تحليل أعدت لهذا الغرض. 

الهندس ي:   التصميم  إجرائي  خطوات  الباحث  ا  يعرفها 

ومتتابعة تمثل الجانب التطبيقي   منهجيةعمليات  :بأنها

العلوموفق   القادم؛  معايير  بتحديد   للجيل  تبدأ    حيث 

مرور   الحل  وقيود  النماذج  المشكلة  باستخدام  ا 

  ، وتحليل   هاوتنفيذ  الاستقصاءات  وتطويرها، وتخطيط

والتفكير    هاوتفسير   البيانات الرياضيات  واستخدام   ،

والانخ الحلول،  وتصميم  الجدل  الحسابي،  في  راط 

الأدلة على  المعلومات  وأخير    ،المعتمد  على  الحصول  ا 

 وتقييمها ومشاركتها. 
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 منهج الدراسة

تحليل    الباحث   استخدم بتصميم  الوصفي  المنهج 

؛ لتحليل محتوى كتابي علم البيئة علم البيئة  المحتوى 

لى  إ( للمرحلة الثانوية؛ للتعرف  1443طبعة   1-2و    (1-1

ضوء   في  الهندس ي  التصميم  خطوات  تضمين  مدى 

 معايير العلوم للجيل القادم.

  وعينته  الدراسةتكون مجتمع    :مجتمع وعينة الدراسة

من كتابي علم البيئة للصف الأول الثانوي للسنة الأولى  

  الكتاب على  ويحتوي هـ،  1443المشتركة للعام الدراس ي  

 . (3)خمسة فصول وفق الجدول 

 عدد فصول كتابي علم البيئة(: 3جدول )
 (1-1)علم البيئة 

 الفصل الأول: مبادئ علم البيئة 

 والأنظمة البيئة الفصل: المجتمعات والمناطق الحيوية 

 الفصل الثالث: علم بيئة الجماعات الحيوية 

 (1-2)علم البيئة 

 الفصل الرابع: التنوع الحيوي والمحافظة عليه

 الفصل الخامس: سلوك الحيوان 

 

،  الكتاب على عدد من التجارب الاستهلالية  يحتوي كما  

العملية، والتجارب  البيانات،  تحليل  ومختبر    ومختبر 

 .(4) وفق الجدول  البيئة، والتقويم علم 

 الأنشطة والتجارب العملية والتقويم عدد(: 4جدول )
علم البيئة  المحتوى 

(1-1) 

علم البيئة 

(2-1) 

 المجموع 

 تجربة استهلالية 

 تجربة 

 مختبر علم البيئة 

 مختبر تحليل البيانات 

 تقويم الفصل 

3 

5 

3 

3 

3 

2 

3 

2 

2 

2 

5 

8 

5 

5 

5 

 28 11 17 المجموع

 

الدراسة تم    :أداة  المحتوى  تحليل  بطاقة  استخدمت 

وفق   الهندس ي  التصميم  عمليات  ضوء  في  تصميمها 

، وتكونت البطاقة  (NGSS)معايير العلوم للجيل القادم 

مؤشرات   يةمن معيار عمليات التصميم الهندس ي وثمان

النماذج   وتطوير  المشكلات،  بتحديد  تمثلت 

وتنفيذها،   الاستقصاءات  وتخطيط  واستخدامها، 

وتفسيرها،   البيانات  الرياضيات    واستخدام وتحليل 

الحسابي،   والانخراط    وتصميم والتفكير  ي  فالحلول، 

  الجدل المعتمد على الأدلة، و الحصول على المعلومات

عيار الحكم على درجة  م   وتقييمها ومشاركتها، واستخدم 

 . 5توافر علميات التصميم الهندس ي من خلال الجدول 

 معيار التحليل (: 5جدول )
افر النسبة المئوية   درجة التو

 إلى  من 

%0 

 20%أعلى من 

 40%أعلى من 

 60%أعلى من 

 80%أعلى من 

%20 

%40 

%60 

%80 

%100 

 منخفضة جدا 

 منخفضة 

 متوسطة

 عالية

 عالية جدا 

 

 الدراسة صدق أداة  

تناولت   التي  الدراسات  من  عدد  على  الاطلاع  بعد 

الخطوات   تحديد  تم  الهندس ي،  التصميم  عمليات 

، ثم عرضت على بعض  (1)والشكل   (2) حسب الجدول 

، وتم التعديل وفق آراء  ةالمتخصصين في التربية العلمي

 المحكمين.

 الدراسة ثبات أداة  

الب ثبات  قام  بإيجاد  بطريقتيناحث    ،الأداة 

اشتملت الطريقة الأولى على حساب الثبات عبر الزمن،  

وبعد ثلاثة أسابيع أجري    ، المحتوى ت عينة من  حيث حلل

الاتفاق   معامل  وبلغ  آخر،  معادلة    - تحليل  باستخدام 

(،  أما الطريقة الثانية فقد  (89.1%  - عبر الزمن   هولستي 

المحتوى   من  عينة  تحليل  وتم  بباحثين،  الاستعانة  تم 

باستخدام بطاقة تحليل المحتوى، وبلغ معامل الاتفاق  

هولستي   معادلة  النسبة  (92.3%باستخدام  وتدل   ،)

أهداف   تحقيق  على  وقدرتها  التحليل  أداة  ثبات  على 

 .الدراسة
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 المعالجات الإحصائية 

 .التكرارات والنسب المئوية (1

 .لقياس ثبات أداة التحليل ؛معادلة هولستي (2

التحليل: بالخطوات    الدراسة مرت إجراءات    إجراءات 

 الآتية:

المتعلقة   (1 القادم  للجيل  العلوم  الاطلاع على معايير 

 بالعلوم البيئية.

الهندس ي وتوصيف كل   (2 التصميم  اختيار خطوات 

 خطوة.

كوحدة للتحليل    الموضوعالفكرة أو وحدة    تاعتمد (3

 تجارب وأنشطة. أسئلة أو   بما يتضمنه من

مرات،   (4 عدة  المحتوى  النتائج  قراءة  مع  ومناقشة 

 .ثلاثة مختصين في التربية العلمية

 تحليل النتائج وفق بطاقة تحليل المحتوى.  (5

 استخلاص النتائج ومناقشتها وتفسيرها.  (6

التحليل:  ثبات    ضوابط  من  التأكد  التحليل،  بعد 

 وضعت مجموعة من الضوابط، وهي:

تم استبعاد الغلاف، والمقدمة، وقائمة المحتويات،   (1

عمليات   من  المصطلحات  ومسرد  الطالب،  ودليل 

 التحليل. 

التي   (2 الموضوعات  جميع  على  التحليل  اشتمل 

التمهيدية،   كالأنشطة  الطالب  ومختبر  يدرسها 

 تحليل البيانات، والتقويم ... إلخ. 

السؤا  (3 إحدى  يعد  ضمن  تصنف  واحدة  فكرة  ل 

 . (2)عمليات التصميم الهندس ي الواردة في الجدول  

 نتائج الدراسة ومناقشتها: 

الأول:  السؤال  معرفة    إجابة  على  الأول  السؤال  ركز 

محتوى   في  الهندس ي  التصميم  خطوات  تضمين  مدى 

( البيئة  علم  طبعة  1-2و    1-1كتابي  وقام  1443،   )

الباحث بحساب التكرارات والنسب المئوية لكل مؤشر  

(6)وفق الجدول  ةعلى حد

 

 التكرارات والنسب المئوية لتضمين خطوات التصميم الهندس ي في محتوى علم البيئة للصف الأول الثانوي (: 6جدول )
-1محتوى كتاب علم البيئة ) المؤشر 

1) 

  المجموع  ( 1-2محتوى كتاب علم البيئة )

 م

 درجة   الترتيب

افر   التو
 % ت م % ت م % ت

  0.75 1 تحديد المشكلة 

12
.5

 

1 1.16 

12
.5

 

2 0.91  

12
.5

 

منخفض   8

 ا جد  

منخفض   4  10.50 23 9.30 8  11.28 15 تطوير النماذج واستخدامها

 ا جد  

 منخفض 2  21.92 48 20.93 18  22.56 30 تخطيط الاستقصاءات وتنفيذها

 منخفض 1  39.73 87 41.86 36  38.35 51 تحليل البيانات وتفسيرها 

استخدام الرياضيات والتفكير  

 الحسابي

منخفض   5  9.13 20 6.98 6  10.53 14

 ا جد  

منخفض   6  2.28 5 2.33 2  2.26 3 تصميم الحلول 

 ا جد  

منخفض   7  1.83 4 1.16 1  2.26 3 الانخراط في الجدل المعتمد على الأدلة 

 ا جد  

الحصول على المعلومات وتقييمها 

 ومشاركتها

منخفض   3 13.70 30 16.28 14  12.03 16

 ا جد  

    100% 219  100% 86  %100 133 المجموع 

الجدول  أنّ   (6)  يشير  جميع مؤشرات عمليات  إلى 

البيئة   علم  محتوى  في  ضمنت  قد  الهندس ي  التصميم 

المسارات  نظام  وفق  الثانوي  الأول  بنسبة    للصف 

بلغت   منخفضة ا  التضمين  (12.5%)جد  هذا  أن  إلا   ،
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مؤشرات   جاءت  وقد  لآخر.  مؤشر  من  تحديد  )يتفاوت 

الأدلةفالانخراط  )و،  (المشكلة على  المعتمد  الجدل  ،  (ي 

الحلول )و و(تصميم  والتفكير  )،  الرياضيات  استخدام 

الحصول  )و  ،(تطوير النماذج واستخدامها)و  ، (الحسابي

ومشاركتها وتقييمها  المعلومات  تضمين    (على  بنسبة 

بلغت   جدا  التوالي-منخفضة   % 1.83،    %(0.91  -على 

جاء    (% 13.70،% 10.50،9.13%،2.28%، حين  في 

وتنفيذهاتخطيط  )مؤشري   تحليل  )و  ، (الاستقصاءات 

بنسبة تضمين منخفضة بلغت نسبها    (البيانات وتفسيرها

وبناء على ذلك، فإن   .(%39.73  ،%(21.92  -على التوالي-

في   الهندس ي  التصميم  عمليات  مؤشرات  تضمين  نسب 

ا،  محتوى علم البيئة تراوح من منخفض إلى منخفض جد  

وتفسيرها الذي يقترب من  ما عدا مؤشر تحليل البيانات  

، وبلغ ترتيبه الأول  الحد الأدنى لنسب التضمين المتوسطة

  ( مؤشر تحديد المشكلة)في نسب التضمين، بينما حصل  

 على المركز الأخير. 

 إجابة السؤال الثاني:

الثاني    استهدف تضمين    استكشافالسؤال  مدى 

عمليات التصميم الهندس ي كعمليات متكاملة ومتتابعة  

الثانوي وفق   الأول  للصف  البيئة  علم  كتاب  في محتوى 

المسارات الباحث    .نظام  أجرى  لجميع    تحليلاوقد 

الهندسية   والتجار الممارسات  الأنشطة  ،  العملية  بفي 

العلمية   والممارسات  الاستقصاء  عمليات  تتركز  حيث 

ف العمليةوالهندسية  والتجارب  الأنشطة  ويوضح  ي   .

الأنشطة    ((7  الجدول  في  الهندسية  الممارسات  تضمين 

يوجد نشاط يضمن تنفيذ  ، إلا أنه لا  العملية  والتجارب

عمليات التصميم الهندس ي كعمليات متتابعة ومتكاملة  

بدءا من تحديد المشكلة وانتهاء بالحصول على المعلومات  

تلك يوتقي أن  يلحظ  حيث  الآخرين،  مع  ومشاركتها  مها 

تضمن   لا  بطريقة  ضمنت  قد  الهندسية  الممارسات 

بشكل   الهندس ي  التصميم  عمليات  خطوات  تحقيق 

 .  (1) حسب الوارد في الشكل منتظم ومتتابع

 

الممارسات العلمية والهندسية الواردة في أنشطة وتجارب محتوى كتاب علم البيئة (: 7جدول )
 نوع الممارسة  النشاط / التجربة الفصل 

 تنفيذ الاستقصاءات  تجربة استهلالية )عقبات تواجه ذباب الفاكهة( الأول 

 تحليل بيانات  1-1مختبر تحليل البيانات 

 تصميم شبكة غذائية  مخلوق حي إلى آخر في نظام بيئي ما؟ : كيف تنتقل الطاقة من 1-1تجربة 

 تحليل بطاقة المعلومات لبعض المنتجات وتطوير ملصق غذائي  : عرض عملي )المواد المغذية( 1نشاط 

 تنفيذ الاستقصاءات  : الكشف عن النترات 1-2تجربة 

 تحديد المشكلة وتصميم الحلول  عملي( : دور الإنسان في تدوير المواد والاستفادة منها )عرض 2نشاط 

 تخطيط الاستقصاءات وتنفيذها  مختبر علم البيئة: استكشاف حجم الموطن واختلاف الأنواع 

 طرح الأسئلة  تجربة استهلالية )ما عنوانك البيئي؟(  الثاني 

 تنفيذ الاستقصاءات  : عرض عملي )تحديد مدى التحمل((1)نشاط 

 تفسير البيانات   2-1البياناتمختبر تحليل 

 تصميم النماذج يبين ارتباط درجة الحرارة بدائرة العرض  : اعمل نموذجا للمناخ2-1تجربة 

 طرح الأسئلة  : إعداد مناقشة علمية )هل سيحدث اختلال في البيئة( 2-2تجربة 

 تحديد المشكلة وتصميم الحلول  مختبر علم البيئة: بركة في وعاء زجاجي 

 طرح الأسئلة  ( ؟ تجربة استهلالية )هل تتكون الجماعات من فرد واحد الثالث 

 التفسيرات  وبناءطرح الأسئلة، وتصميم النماذج،  : عرض عملي )المقارنة بين أنماط التوزيع(1نشاط 

 وتفسيرها تحليل البيانات  )بناء على بيانات حقيقة(   3-1البياناتمختبر تحليل 

 تحليل البيانات   : قوم العوامل 3-1تجربة 

 طرح الأسئلة، وتحليل البيانات  : إحصاء عدد سكان المملكة العربية السعودية 2نشاط 

 البيانات، وتصميم الحلول جمع المعلومات، وتفسير  : علم بيئة المجتمعات الحيوية 3نشاط 
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 تنفيذ الاستقصاءات  مختبر علم البيئة: هل تتنافس نباتات النوع نفسه فيما بينها؟ 

 تنفيذ الاستقصاءات  تجربة استهلالية )ما الذي يعيش هنا؟(  الرابع 

 التفسيرات الحصول على المعلومات، وطرح الأسئلة، بناء  : عرض عملي )التنوع الوراثي( 1نشاط 

 تخطيط الاستقصاءات وتنفيذها  : استقص أخطارا تواجه التنوع الحيوي 4-1تجربة 

 جمع المعلومات، وتفسير البيانات، وبناء النماذج : التنوع الطبيعي والبيئي في بعض مناطق المملكة 2نشاط 

 البيانات وتفسيرها الحصول على المعلومات، وتحليل   : عرض عملي )معدلات الانقراض(  2نشاط

 ، واستخدام الرياضيات تنفيذ الاستقصاءات  : دراسة عينات أورق أشجار متساقطة4-2تجربة 

 الحصول على المعلومات، وطرح الأسئلة، بناء التفسيرات  : الأمن البيئي وأهميته 4نشاط 

وتخطيط وتنفيذ الاستقصاءات،  طرح الأسئلة، وتصميم الحلول،  : الإثراء الغذائي )عرض عملي( 5نشاط

 وتفسير البيانات 

 الحصول على المعلومات، وطرح الأسئلة، وبناء التفسيرات   (NEOM): المدن النقية مدينة ذا لاين وتقع في منطقة نيوم 6نشاط

 تنفيذ الاستقصاءات  : عرض عملي )المعالجة الحيوية(  7نشاط

 تحليل البيانات وتفسيرها  بيانات حقيقة( )بناء على   4-1مختبر تحليل البيانات

 الحصول على المعلومات، وطرح الأسئلة، وتصميم الحلول   : عرض عملي )المحافظة على الموارد( 8نشاط

 الحصول على المعلومات، وطرح الأسئلة، وتصميم الحلول   : المشاريع الخضراء 9نشاط

 الحصول على المعلومات وتصميم الحلول   المحميات الملكية بالمملكة العربية السعودية : 10نشاط

على    مختبر علم البيئة: كيف تفهم صحة النظام البيئي من حولك؟  المعتمد  الجدل  في  ولانخراط  البيانات،  تفسير  المشكلة،  تحديد 

 . ومشاركتها وتفسير البيانات الأدلة، واستخدام الرياضيات، وتحليل

 طرح الأسئلة وتفسير البيانات  تجربة استهلالية )كيف يلاحظ العلماء سلوك الحيوان في بيئته؟(  الخامس 

 تخطيط الاستقصاءات وتنفيذها  تجربة علمية: كيف نتعلم؟

 استقصاء علمي حر   : السلوك المكتسب 1نشاط 

 )طرح الأسئلة وتفسير البيانات( استقصاء علمي موجه  : استكشف سلوك التعود5-1تجربة 

 طرح الأسئلة   مثل الخيل والجمال  ،:دراسة سلوك الحيوانات 2نشاط

 تحليل البيانات وتفسيرها  )بناء على بيانات حقيقة(   5-1مختبر تحليل البيانات

 تنفيذ الاستقصاءات   )عرض عملي( دراسة سلوك الحيوانات   : 3نشاط

 تخطيط الاستقصاءات وتنفيذها  البيئة: كيف يؤثر الضوء الخارجي بوصفه مثيرا للسلوك؟ مختبر علم 

   

:مناقشة النتائج وتفسيرها  

من   عمليات    أن    (6) الجدول يتضح  توافر  درجة 

التصميم الهندس ي في محتوى علم البيئة للسنة الأولى  

تراوحت بين منخفض إلى    المشتركة وفق نظام المسارات

البيانات   )تحليل  مؤشرا  شكل  وقد  جدا،  منخفض 

وتنفيذها)و،  وتفسيرها( الاستقصاءات    ( وتخطيط 

  21.92، و % (39.73حيث بلغت    أعلى نسبتي تضمين

. وتتفق  (منخفض)على التوالي بدرجة توافر بلغت    (%

 (2017)نتائج هذه الدراسة مع  دراسة العتيبي والجبر  

معايير   مؤشرات  جميع  تضمين  أن  إلى  توصلت  التي 

الطاقة   وحدات  في  والهندسية  العلمية  الممارسات 

المتوسط،   الأول  الابتدائي،  )السادس  المراحل  بجميع 

منخف  كانت  المتوسط(  ما  والثاني  متوفرة،  غير  أو  ضة 

الصف  بكتاب  والاستقصاء  التخطط  معيار  عدا 

السادس الابتدائي فقد جاءت بنسبة متوسطة بلغت 

( 2017كما تتفق مع دراسة الأحمد والبقمي )  ؛52.17%

أن محور الممارسات العلمية والهندسية  إلى  التي أشارت  

تم تضمينه بأقل النسب مقارنة بأبعاد معايير العلوم  

القادم بنسبة بلغت  للجي كما تتسق مع    .(%16.35)ل 

التي أظهرت أن درجة تضمين    (2017)دراسة الغامدي  

بعد الممارسات العلمية والهندسية تم تضمينه بدرجة  

العوفي   دراسة  مع  تتفق  كما    (2020)منخفضة جدا، 
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التضمين    تراوحت حيث   بيندرجة  ير  غو منخفض    ما 

دراسة   مع  أيضا  الدراسة  نتائج  وتتسق  مضمن، 

حمامة   وآل  ، (2019)والخالدي     (2017)الربيعان 

ر الممارسات العلمية والهندسية بدرجة  حيث جاء معيا

وبنسبة   التوالي،    (%31.2و    %(24.3منخفضة  على 

والفراج  أيضا  تتسق  و  الدهمش  دراسة  مع 

(Aldahmash & Alfarrj, 2022)    التي أكدت أن تضمين

الهندس ي   التصميم  بمستوى    (EDP)عمليات  جاءت 

الكيمياء  (Novice)مبتدئ   محتوى  أن  أكدت  كما   ،

يلبي  للصف   لا  المسارات  نظام  وفق  الثانوي  الأول 

أخيرا فإن نتائج  ،  متطلبات معايير العلوم للجيل القادم

القحطاني   الحالية تتسق مع دراسة   (2022)الدراسة 

علم   محتوى  اتساق  مستوى  أن  إلى  توصلت  التي 

تعلم  الثانوي مع معايير مجال  الأول  الكيمياء للصف 

الطبيعية   العلمية  محور  في  العلوم  الممارسات 

  والهندسية كان منخفضا بشكل عام.

الحالية عدم تضمين            الدراسة  نتائج  أظهرت  كما 

 عمليات التصميم الهندس ي بطريقة تتابعية وتكاملية

الحلول،   وتصميم  المشكلة  تحديد  أشار  تشمل  حيث 

وآخرون    تشوار  أن    إلى   (Schwarz et al. 2017)ز 

وصولا   المشكلة  تحديد  من  تبدأ  المهندسين  ممارسات 

لتطوير حلول للمشكلات التي تواجه الإنسان في حياته  

المياه   ومصادر  البديلة  الطاقة  كمشكلات  اليومية 

 والغذاء وغيرها. 

السبب           يعود  تدنيوقد  عمليات    في  تضمين 

في   -كعمليات منفصلة أو متتابعة-   التصميم الهندس ي

إلى اعتماد المناهج الحالية على    علم البيئةكتب    محتوى 

ماجروهيل   لسلسلة  تمت  التي  والمواءمة  الترجمة 

(McGraw-Hill)  التي اعتمدت المعايير الوطنية للتربية  

-National Science Education Standardsالعلمية )

NSES،)    المعايير  ، حيث ركزت  1996  عام  المعتمدة فيو

الوطنية للتربية العلمية فيما يجب على الطلبة معرفته  

خلال   الطبيعية  العلوم  في  به  القيام  على  والقدرة 

وقسمت   العام،  التعليم  إلى    مراحل  المحتوى  معايير 

فئات   مكون ،  (NRC, 1996)ثمان  العلم  )  ويعد 

ا يسهم  ا رئيس  مكون    (Science as Inquiry)   (كاستقصاء

هارات كالملاحظة والاستدلال والتجريب. وفي  الم في تعزيز 

على   ركزت  القادم  للجيل  العلوم  معايير  فإن  المقابل 

من   أعمق  أو(Inquiry)الاستقصاء   أبعاد  عمليات    ، 

( على  (Science Processesالعلم  ركزت  حيث   ،

في    (Practices)الممارسات   الطالب  انخراط  تؤكد  التي 

منذ المراحل الأولية في التعليم    العلمي    عمليات البحث

تكرار  ؛  (NGSS, 2013)  العام تحقيق  تؤكد  كما 

كما تدل النتائج  الممارسة للوصول إلى مرحلة الإتقان.  

العلوم لم    -أيضا- أن عمليات التطوير الدورية لمناهج 

العلوم    -بشكل فاعل-تسهم   في تضمين محاور معايير 

العلوم بوجه عام ومنهج علم  للجيل القادم في مناهج  

 البيئة بوجه خاص. 

أن المهارات التي يتم    (Bybee, 2010)وقد أكد بايبي          

تضمينها مناهج العلوم الحالية لا تتسق مع متطلبات  

القرن الحادي والعشرين وسوق العمل، وأن الطلبة قد  

خلال   للاختفاء  مرشحة  أو  اختفت  لأعمال  يعدون 

ما أكد على أهمية تضمين الأسئلة  ، كالسنوات المقبلة

العلمي،   الاستقصاء  عمليات  توجه  التي  والمفاهيم 

بين   العلاقات  لإيجاد  والمنطقي  الناقد  التفكير  وتعزز 

التفسيرات   ومراجعة  وتكوين  والتفسيرات،  الشواهد 

المنطقي   التفكير  استخدام  عبر   العلمية  والنماذج 

العلاقة،   ذات  تفسيرات  و والشواهد  على  التعرف 

بديلة،   الجدل  وتنبؤات  في  والانخراط  والتواصل 

 العلمي.
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 التوصيات  

 في ضوء نتائج الدراسة، يوص ي الباحث بالآتي:

  محتوى علم البيئة في وتطوير إعادة النظر في بناء  (1

 .ضوء معايير العلوم للجيل القادم

الهندس ي   (2 التصميم  التأكيد على تضمين عمليات 

حلول   لتصميم  ومنتظمة  متتابعة  كعمليات 

 لمشكلات واقعية. 

 المقترحات 

 كما يقترح الباحث: 

عمليات   (1 تضمين  مدى  لمعرفة  دراسة  إجراء 

التصميم الهندس ي كعمليات منفصلة ومتتابعة في 

 مناهج كتب العلوم الطبيعية.

تستهدف  (2 العلوم  لمناهج  مقارنة  دراسة  إجراء 

ومعايير   العلمية  للتربية  القومية  المعايير  تضمين 

 الجيل القادم للعلوم. 

إجراء دراسات تقويمية أخرى لمواد العلوم التي لم   (3

 تنل نصيبها في البحث كعلم الأرض مثلا.  

 **** 

 العربيةالمراجع 
ـــــا ) ـــ ـــ ـــــي، مهــ ـــ ـــ ـــــال، والبقمــ ـــ ـــ ـــــد، نضــ ـــ ـــ ـــــوى 2017الأحمــ ـــ ـــ ـــــل محتــ ـــ ـــ (. تحليــ

ــــــادم  ــــــل القــ ـــــوم للجيــ ــــــايير العلــ ــــــوء معــ ــي ضــ ـــ ــــــاء فــ ـــــب الفيزيــ كتــ

NGSS .ــــــة ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــوم التربويــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــة للعلــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــة الأردنيــ ـــ ـــ ـــ ـــ (، 3)13، المجلــ

309-326. 

ــــــي  ـــ ـــ ـــــدي، علــ ـــ ـــ ــــــوير  (2018)الأحمــ ـــ ـــ ــــــات تطــ ـــ ـــ ـــــرح لمتطلبــ ـــ ـــ ــــــور مقتــ ـــ ـــ تصــ

ــــوء  ـــ ــــي ضــ ـــ ــــة فــ ـــ ــــة الثانويــ ـــ ــــة للمرحلــ ـــ ــــوم الطبيعيــ ـــ ــــاهج العلــ ـــ منــ

ــــــترا ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــداف الاســ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــة الأهــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــة العربيــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــة المملكــ ـــ ـــ ـــ ـــ تيجية لرؤيــ

ــــعودية  ـــ ـــ ـــــي  2030الســ ـــ ـــ ـــــين فــ ـــ ـــ ــر المتخصصــ ــ ـــ ـــ ـــــة نظــ ـــ ـــ ـــــن وجهــ ـــ ـــ مــ

ــــــوم.  ـــ ــــــيم العلــ ـــ ــــــةتعلــ ـــ ــــــوم التربويــ ـــ ــــــة العلــ ـــ -479(، (3 30. مجلــ

508. 

ـــــات  ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــارات والأكاديميــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــوير المســ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــذي لتطــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــامج التنفيــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ البرنــ

ــــية ) ـــ ـــ ــــط الدراســ ـــ ـــ ــــة   (.2022والخطــ ـــ ـــ ــــارات المرحلــ ـــ ـــ مســ

 . وزارة التعليم.وثائق تعريفية –الثانوية 

ـــرية  ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــدرات البشــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــة القــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــامج تنميــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــة (2020)برنــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ . الوثيقــ

ــرية  ـــ ـــ ـــ ـــــدرات البشــ ـــ ـــ ــة القــ ـــ ـــ ـــ ــامج تنميــ ـــ ـــ ـــ ــة: برنــ ـــ ـــ ـــ -2025الإعلاميــ

ــــــم 2021 ـــ ــــــدون رقــ ـــ ــرية )بــ ـــ ـــ ــــــدرات البشــ ـــ ــــــة القــ ـــ ــامج تنميــ ـــ ـــ . برنــ

 نشر(

ــــــادي ) ـــ ـــ ــــــدي، عــ ـــ ـــ ــــــوم 2019الخالــ ـــ ـــ ــــــب علــ ـــ ـــ ــــــة لكتــ ـــ ـــ ــــــة تحليليــ ـــ ـــ (. دراســ

ـــل  ـــ ـــ ــــــوم للجيــ ـــ ــــــايير العلــ ـــ ــــــوء معــ ـــ ــــــي ضــ ـــ ــــــطة فــ ـــ ــــــة المتوســ ـــ المرحلــ

ــــــادم  ـــ ـــ ــــــة الت. NGSSالقــ ـــ ـــ ــــــة كليــ ـــ ـــ ــــــةمجلــ ـــ ـــ ـــا، ربيــ ـــ ـــ ـــ ــــــة بنهــ ـــ ـــ ، جامعــ

30(118 ،)305-335. 

ــــــر ) ــة، عبيــ ـــ ــــــاء، وآل حمامــ ــان، وفــ ـــ ــــــوى 2017الربيعــ ـــــل محتــ (. تحليــ

ــــــة  ـــ ـــ ــــــي المملكــ ـــ ـــ ــــــط فــ ـــ ـــ ــــــف الأول المتوســ ـــ ـــ ــــــوم للصــ ـــ ـــ ــــــاب العلــ ـــ ـــ كتــ

ــايير ــ ـــ ـــ ــوء معــ ــ ـــ ـــ ـــــي ضــ ـــ ـــ ــــعودية فــ ـــ ـــ ــة الســ ــ ـــ ـــ ـــــة . NGSSالعربيــ ـــ ـــ المجلــ

 .108-94(، 11)6،  الدولية التربوية المتخصصة

ــايش  ــ ـــ ـــ ــــون، عــ ـــ ـــ ــة الم (2010)زيتــ ــ ـــ ـــ ـــــات العالميــ ـــ ـــ ـــــي الاتجاهــ ـــ ـــ ــرة فــ ــ ـــ ـــ عاصــ

 . دار الشروق.مناهج العلوم وتدريسها

ـــــام   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــه، ابتســ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــد ؛ ربابعــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــامة؛خطايبة، عبــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــود، أســ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ زيــ

ــع 2021) ــ ـــ ــــف الرابــ ـــ ــاة للصــ ــ ـــ ــوم والحيــ ــ ـــ ــــب العلــ ـــ ــــمن كتــ ـــ (.تضــ

ـــــادم  ـــ ــل القــ ــ ـــ ــوم للجيــ ــ ـــ ــايير العلــ ــ ـــ ــــطين لمعــ ـــ ــي فلســ ــ ـــ ــ ي فــ ــ ـــ الأساســ

(NGSS)  .ـــا ـــ ـــ ـــ ـــمنة بهــ ـــ ـــ ـــ ـــر المتضــ ـــ ـــ ـــ ــــــتويات التفكيــ ـــ ـــ ـــة ومســ ـــ ـــ ـــ مجلــ

ـــــوث ـــ ـــ ـــــل للبحــ ـــ ـــ ـــــة الخليــ ـــ ـــ ـــــل، جامعــ ـــ ـــ ـــــة الخليــ ـــ ـــ (، 16)1، جامعــ

58-91. 

ــــــدي ) ـــ ـــ ـــ ــــــة، رشــ ـــ ـــ ـــ ــــــوم (. 2004طعيمــ ـــ ـــ ـــ ــــــي العلــ ـــ ـــ ـــ ــــــوى فــ ـــ ـــ ـــ ــــــل المحتــ ـــ ـــ ـــ تحليــ

 . دار الفكر العربي.الإنسانية

ـــــد الع ـــ ـــــرحمن )عبــ ـــ ـــــد الــ ـــ ـــــاء عبــ ـــ ـــــز، دعــ ـــ ـــــوى 2019زيــ ـــ ـــــويم محتــ ـــ (. تقــ

ــادم  ــ ــــل القــ ــوء الجيــ ــ ــــي ضــ ــــة فــ ــة الإعداديــ ــ ــــوم المرحلــ ــــب علــ كتــ

ـــــوم  ـــ ـــــايير العلــ ـــ ــة. NGSSلمعــ ـــ ـــ ـــــة التربيــ ـــ ـــــة كليــ ـــ ـــــة التربويــ ـــ ، المجلــ

 .295 -231(، 68جامعة سوهاج، )

ــــي  ـــ ـــ ــــعيلي، علــ ـــ ـــ ـــليمان، والشــ ـــ ـــ ــــ ي، ســ ـــ ـــ ــــيخة، والبلوعــ ـــ ـــ ـــة، شــ ـــ ـــ العبدليــ

ــــة )(. 2016) ـــ ــــوم لمرحلــ ـــ ــــب العلــ ـــ ــــمين كتــ ـــ ــــدى تضــ ـــ ــــي 8-6مــ ـــ ( فــ

ــادم ــ ـــ ـــ ــل القــ ــ ـــ ـــ ــوم للجيــ ــ ـــ ـــ ــايير علــ ــ ـــ ـــ ــان لمعــ ــ ـــ ـــ ــــلطنة عمــ ـــ ـــ . NGSSســ

ــــابوس .  ـــ ـــ ـــ ـــ ــــلطان قــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــة الســ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــتير ، جامعــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــالة ماجســ ـــ ـــ ـــ ـــ ]رســ

 قاعدة بيانات دار المنظومة، الرسائل الجامعية.

ــر ) ـــ ــر، جبــ ـــ ـــــب والجبــ ــي، غالــ ـــ ــــــايير 2017العتيبــ ــمين معــ ـــ ـــــدى تضــ (. مــ

ــــــعودية.  ـــ ــــــة الســ ـــ ــــــة العربيــ ـــ ــــــوم بالمملكــ ـــ ــــــب العلــ ـــ ــــــة بكتــ ـــ الطاقــ

ــــنفس. ـــ ـــ ــــم الــ ـــ ـــ ــــة وعلــ ـــ ـــ ــالة التربيــ ــ ـــ ـــ ــــة رســ ـــ ـــ ــــك  مجلــ ـــ ـــ ــــة الملــ ـــ ـــ جامعــ

ـــــة  ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــوم التربويــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــعودية للعلــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــة الســ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــعود، الجمعيــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ســ

 .16-1(، 59والنفسية، )

ــــــد ) ـــ ـــ ــــــوفي، ماجــ ـــ ـــ ــــــاء 2020العــ ـــ ـــ ــــــاهج الكيميــ ـــ ـــ ــــــمين منــ ـــ ـــ ــــــدى تضــ ـــ ـــ (. مــ

ــــة  ـــ ـــ ــل بالمملكــ ــ ـــ ـــ ــوم للجيــ ــ ـــ ـــ ــايير العلــ ــ ـــ ـــ ــــعودية لمعــ ـــ ـــ ــة الســ ــ ـــ ـــ العربيــ

ــــــادم  ـــ ــــــي . NGSSالقــ ـــ ــــــر العلمــ ـــ ــــــة للنشــ ـــ ــــــة العربيــ ـــ ، AJSPالمجلــ

2(18 ،)180-209. 
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ــــورة ) ـــ ـــ ــــدي، نــ ـــ ـــ ــــادم (. 2018الغامــ ـــ ـــ ــــل القــ ـــ ـــ ــــمين الجيــ ـــ ـــ ــــتوى تضــ ـــ ـــ مســ

ـــــوم  ـــ ـــ ـــ ــايير العلــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــــة  NGSSلمعــ ـــ ـــ ـــ ــاء للمرحلــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــــب الأحيــ ـــ ـــ ـــ ــي كتــ ــ ـــ ـــ ـــ فــ

ـــــعودية ـــ ـــ ـــ ـــــة الســ ـــ ـــ ـــ ــة العربيــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــي المملكــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــة فــ ـــ ـــ ـــ ــالة  الثانويــ ـــ ـــ ـــ ـــ ]رســ

ــــــورة .  ـــ ــــــر منشــ ـــ ــــــتير غيــ ـــ ــــــن ماجســ ـــ ــــــد بــ ـــ ــــــام محمــ ـــ ــــــة الإمــ ـــ جامعــ

 سعود الإسلامية

ــــــد ) ــــــاني، أحمــ ـــاء (. 2022القحطــ ـــ ــــــاب الكيميــ ــــــوى كتــ ــــــاق محتــ اتســ

ـــــم  (1) ـــ ـــ ـــــال تعلــ ـــ ـــ ـــــايير مجــ ـــ ـــ ـــــع معــ ـــ ـــ ـــــانوي مــ ـــ ـــ ـــــف الأول الثــ ـــ ـــ للصــ

ــــعودية ـــ ـــ ـــ ــــة الســ ـــ ـــ ـــ ــــة العربيــ ـــ ـــ ـــ ــــي المملكــ ـــ ـــ ـــ ــــة فــ ـــ ـــ ـــ ـــوم الطبيعيــ ـــ ـــ ـــ  العلــ

ــــــك  ـــ ـــ ـــ ــة الملــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــورة . جامعــ ـــ ـــ ـــ ــر منشــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــتير غيــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــالة ماجســ ـــ ـــ ـــ ـــ ]رســ

 سعود.

ـــدريب ) ـــ ــــيم والتــ ـــ ـــويم التعلــ ـــ ـــة تقــ ـــ ــــز (. تق2021هيئــ ـــ ـــر تيمــ ـــ  2019ريــ

ـــــاني  ـــــع والثــ ـــــفين: الرابــ ــة الصــ ــ ـــــيل طلبــ ـــــي تحصــ ـــــة فــ ــرة أوليــ ــ نظــ
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